As disciplinas de Mateméatica
No BC&T




INntroducao

O objetivo desse relatorio € analisar as disciplinas de Matematica do BCT sobre
diversos pontos de vista.



Analisamos detalhadamente as ementas, objetivos e competéncias de cada
disciplina separadamente, bem como tracamos alguns eixos norteadores que unificam
esse bloco de disciplina.

Explicitamos algumas utilizagdes dessas disciplinas nas mais diversas areas de
conhecimento.

Analisamos a importancia desse conjunto de disciplina no BCT, pés BCT. Para isso
apresentamos uma série de medidas de centralidades e interdisciplinaredade.
Apresentamos argumentos sobre a importancia desse conjunto de disciplinas como
lingua franca da ciéncia e argumentamos que o conteudo ensinado nessas disciplinas &
fundamental a diferentes areas do conhecimento e aos mais diferentes cursos.
Apresentamos uma compilacao de analises por parte dos docentes e discentes
sobre essas disciplinas. Listamos dificuldades e propomos algumas melhorias.
Apresentamos dados sobre reprovacgao.



Competéncias esperadas de um Bacharelado

Espera-se que um bacharelado: [The Bologna Process]

demonstre conhecimento e compreensdo em um campo de estudo e atinja
tipicamente em um nivel de conhecimento que inclui alguns aspectos do
conhecimento da linha de frente de sua area de estudo;

tenha competéncias tipicamente demonstradas através da elaboracéao e
sustentacdo de argumentos e resolugao de problemas dentro de sua area de
estudo;

possua a capacidade de coletar e interpretar dados relevantes para formar
julgamentos que incluam reflexdo sobre questdes sociais, cientificas ou éticas
consiga comunicar informacdes, ideias, problemas e solu¢gdes para publicos
especializados e nao especializados;

possua as habilidades de aprendizado necessarias para que continuem a realizar
estudos com alto grau de autonomia.



O objetivo do BCT

e Fornecer uma base ampla e profunda no que diz respeito a Informatica,
Computacao Cientifica, as Ciéncias Naturais, as Ciéncias de Engenharia e a
Matematica;

e Atender as demandas das tecnologias modernas e emergentes permitindo uma
inser¢cao mais rapida dos formandos na sociedade moderna;

e Desenvolver questdes e temas de cunho epistemoldgico, historico, e social que
estimulem a capacidade critica do estudante no exercicio da atividade profissional
e da cidadania;

e Desenvolver nos estudantes as habilidades de descobrir, inventar e criticar,
caracteristicas das Ciéncias Naturais, das Engenharias e das Matematicas; e

e Personalizar o curriculo de modo que o aluno possa desenhar sua formacao
profissionalizante de acordo com sua vocacgao e suas aspiracdes.



O papel da Matemadtica na Ciéncia Moderna

“O milagre da eficiéncia da linguagem matematica para formular as leis fisicas é algo
que nem merecemos nem entendemos. Deveriamos ser gratos por ele ocorrer e
esperar que continue valido na pesquisa futura e que se estenda, para o bem ou
para o mal, para o nosso prazer ou talvez para o nosso espanto, a amplas areas do
conhecimento.”

Eugene Wigner - The Unreasonable Effectiveness of Mathematics in the Natural
Sciences.



“O numero de interfaces entre a
Matematica e outras areas do saber
vem aumentando.

e as proprias ciéncias matematicas se
ampliaram em resposta.

Dentro da academia, as ciéncias
matematicas estao desempenhando
um papel mais integrador e
fundamental, enquanto dentro da
sociedade, mais amplamente, seus
impactos afetam todos nds - embora
isso seja muitas vezes desvalorizado
por estar nos bastidores."

- The Mathematical Sciences in 2025
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Disciplinas Atuais



Disciplinas.

e Bases Matematicas
e Funcdes de uma Variavel

Geometria Analitica
Funcdes de Varias Variaveis

e Introducao as Equacgdes Diferenciais Ordinarias

e |Introducao a Probabilidade e a Estatistica



bases matematicas

-

fungtes de uma varigvel geometria analitica

e =

IPE = estrutura da matéria fungbes de varias varidveis fendmenos mecanicos
transformagoes quimicas fenbmenos termicos IEDO fenémencs eletromagneticos
bioquimica: estrutura, propriedade e fungtes de biomoleculas fisica quantica

interagdes atmicas e moleculares

bases computacionais da ciéncia

I

natureza da informacé processamento da informagdo

comunica;io e redes

Disciplinas do BC&T ligadas por recomendacéo.



As disciplinas se organizam de modo a ressaltar

A importancia das derivadas, taxas de variacao na compreensio das funcdes e na
sua utilizacao na descricao de um modelo da realidade e em aplicacoes.

A importancia das integrais e antiderivadas e na sua utilizagdo na descricdo de um
modelo da realidade e em aplicacoes.

A importancia do conceito de limite como o conceito unificador do calculo.

A importancia das equagdes diferenciais ordinarias e problemas de valores iniciais e
na sua utilizacao na realizacdo de modelagens com equacdes diferenciais ordinarias
em diversos contextos.

A descricao do espaco tanto como um modelo geomeétrico da realidade, bem como
espaco de parametros nos quais as fungdes e os modelos acima ocorrem.

A descricao de modelos e a analise de dados usando modelos probabilisticos
(funcdes aleatdrias).



Bases Matematicas
Funcdes de uma Variavel



Bases Matematicas

A disciplina de Bases Matematicas se articula em torno de trés ideias centrais:

e 0 conceito de fungao

e 0 conceito de limite e continuidade de funcdes reais.

e fornecer elementos de linguagem matematica;
Objetivo
A disciplina de Bases Matematica tem como objetivo revisar conteudos elementares
da matematica do ensino médio, com énfase nos conceitos relativos a funcgao real,
porém sobre um ponto de vista tipico do ensino superior, desenvolvendo a
capacidade de compreensao e uso linguagem matematica, do raciocinio légico.
Desse modo diminuindo as disparidades de formagao dos ingressantes no BCT e
concomitantemente ressaltando a estrutura conceitual do conhecimento matematico.
Finalmente, a disciplina visa também introduzir dois conceitos fundamentais do calculo,
os conceitos de limite e de continuidade para funcdes reais de uma variavel.



Competéncias e Habilidades

Ler textos matematicos simples, compreendendo a estrutura logica subjacente, e
em especial compreendendo os papéeis das implicacdes, dos conectivos, etc.;
Compreender as propriedades das fungcdes matematicas elementares: fungdes
lineares, quadraticas, trigonométricas, exponencial, logaritmo, etc.;

Esbocar graficos de funcdes elementares;

Compreender as transformacdes elementares de uma funcgao: translacao,
homotetia, etc. e utilizar esses conceitos para esbogar graficos de funcoes;
Compreender o conceito de limite de fungoes;

Calcular limites utilizando as propriedades algébricas;

Compreender o conceito de continuidade de uma funcéo real.



Cursos que utilizam Bases Matematicas

Engenharia Aeroespacial
Engenharia de Materiais
Engenharia Ambiental e Urbana
Engenharia de Gestao
Engenharia de Informacéao
Engenharia de Energia
Engenharia Biomédica
Engenharia de Instrumentacao,
Automacéao e Robdtica
Bacharelado em Economia
Bacharelado em Fisica

Licenciatura em Fisica
Bacharelado em Computacéao
Bacharelado em Matematica
Licenciatura em Matematica
Bacharelado em Politicas Publicas
Bacharelado em Neurociéncias
Bacharelado em Biologia
Bacharelado em Filosofia
Licenciatura em Filosofia
Bacharelado em Quimica
Licenciatura em Quimica



Funcdes de uma Variavel

A disciplina de fun¢gdes de uma Variavel se articula em torno dos conceitos
fundamentais
e Derivadas: o conceito de derivadas, de variacao, a descri¢cdo das funcdes a partir
do conceito de derivada. A aplicacao do conceito de derivadas nas mais diversas
areas do conhecimento
e Integrais: o conceito de integrais, integrais como areas, o processo de integragao
como inverso ao processo de derivagao. A aplicagao do conceito de integracao
nas mais diversas areas do conhecimento.



Competéncias e Habilidades

e Compreender os conceitos de derivada e integral;

e Utilizar diversas técnicas para o calculo de derivadas e integrais;

e Utilizar as informacdes fornecidas pelas derivadas e limites na construcao do
esboco do grafico de uma funcéo real;

e Utilizar linguagem matematica na modelagem/resolugao de situagcdes problemas
envolvendo os conceitos de limite, derivadas e integrais. Em especial, nos
problemas de otimizacao de uma variavel e no calculo de areas.;

e Ser capaz de calcular integrais utilizando as principais técnicas de integragao;



Cursos que utilizam FUV

Engenharia Aeroespacial Engenharia de Materiais
Bacharelado em Matematica Engenharia Ambiental e Urbana
Bacharelado em Computacéao Engenharia de Informacao
Licenciatura em Matematica Engenharia de Energia
Engenharia de Gestao Engenharia Biomeédica
Bacharelado em Economia Bacharelado em Fisica
Bacharelado em Politicas Publicas Bacharelado em Biologia
Bacharelado em Neurociéncias Licenciatura em Fisica
Engenharia de Instrumentagao, Bacharelado em Quimica

Automacao e Robdtica Licenciatura em Quimica



Bases Matematicas - Funcdes de uma Variavel

O que é possivel com o Bases Matematicas e Funcdes de uma

Variavel:
e Descrever comportamento assimptotico
Descrever velocidades e taxas de variagao
Descrever taxas relacionadas
Resolver problemas de otimizacao
Calcular areas de diversas regides e volumes de soélidos de rotacao
Calcular momento de inércia, trabalho.
Calcular probabilidades de variaveis aleatorias continuas



Bases Matematicas - Funcdes de uma Variavel

Aplicacgoes:

Fisica: a Fisica faz uso intensivo do calculo. Todos os conceitos sao inter-
relacionados pelo calculo. Calculo foi criado por fisicos para fazer fisica.

Quimica: o calculo é usado na quimica para determinar as variacdes na
velocidade das reagdes e no decaimento radioativo. Também é usado em
Mecanica Quantica, Termodinamica e Espectroscopia.

Engenharia: calculo estrutural. O calculo é usado para determinar as forgas em
configuracdes complexas de elementos estruturais. A analise estrutural
relacionada ao projeto sismico requer calculo. Em um contexto de estrutura do
solo, calculos de capacidade de suporte e resisténcia ao cisalhamento do solo sao
feitos usando calculos, assim como a determinacao da presséo lateral da terra e
da estabilidade da encosta em situagdes complexas.



Bases Matematicas - Funcdes de uma Variavel

Aplicacgoes:

Engenharia Mecanica: calcular a area de superficie de objetos complexos para
determinar forcas de atrito, projetar uma bomba de acordo com a taxa de fluxo e a
cabeca e calcular a energia fornecida por um sistema de bateria. A lei de resfriamento
de Newton é uma equacéo diferencial que requer integracao para resolver.

Engenharia Aeroespacial: Impulso ao longo do tempo calculado usando a equagao de
foguete ideal € uma aplicacdo de calculo. A analise de foguetes que funcionam em
etapas também requer calculo, assim como a modelagem gravitacional no tempo e no
espaco. Quase todos os modelos de fisica, especialmente os de astronomia e sistemas
complexos, usam ferramentas do calculo.



Bases Matematicas - Funcdes de uma Variavel

Aplicacoes:

Biologia: O calculo é usado para descrever Modelos Populacionais. Derivadas sao
usados em biologia para descobrir a taxa de contragao muscular, a taxa de dissolugcao
de drogas na corrente sanguinea e o crescimento de bactérias. A integracao também é
usada em biologia e € usada para encontrar, a sensibilidade das drogas, a voltagem dos
neurdnios apoés um intervalo de tempo, a dispersdo das sementes em um ambiente e a
média taxa de fluxo sanguineo no corpo.

Economia: o céalculo permite a determinacao do lucro maximo fornecendo uma formula
para calcular facilmente tanto o custo marginal quanto a renda marginal.



Algumas das Disciplinas que utilizam conceitos de FUV

matematica discreta

qualidade de imagens médicas

analise numérica

engenharia de biocombustiveis
aproveitamento energético de residuos
mecanica dos fluidos ii

algebra linear avangada i

algebra linear avangada ii

introducéo a probabilidade e a estatistica
fendmenos eletromagnéticos
fundamentos de fotbnica
comunicacoes Opticas

dindmica de gases

aerodinamica i

codificacao de sinais multimidia
aplicacdées em voz, audio e acustica
processamento digital de sinais

calculo numérico

tépicos computacionais em materiais
dinamica molecular e monte carlo
modelagem de sistemas dinamicos i
analise e controle de sistemas mecanicos
modelagem de sistemas dinamicos ii
modelagem e controle

analise de sistemas dinamicos lineares
introducao as equacdes diferenciais ordinarias
variaveis complexas e aplicagdes



analise de fourier e aplicacbes
calculo vetorial e tensorial
sistemas microprocessados
aplicagdes de microcontroladores
circuitos elétricos i

introducao a inferéncia estatistica
analise de regresséao
econometria

materiais compositos e aplicagbes estruturais
mecanica dos solidos ii

projeto de alta frequéncia

projeto de filtros digitais

Algumas das Disciplinas que utilizam concettos de FUV

transferéncia de calor ii

engenharia do etanol

engenharia edlica

confiabilidade de componentes e sistemas
equacdes diferenciais ordinarias
evolucao

fotbnica

instrumentacao e metrologia optica
nogdes de astronomia e cosmologia
laboratorio de guiagem, navegacao e
controle

projeto de controle discreto
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Geometria Analitica
Funcdes de Varias Variaveis



As disciplinas Geometria Analitica e Fun¢des de Varias Variaveis tém como objetivo:

Compreender a descricdo geométrica do espaco dois e trés dimensional
Compreender a descricao algébrica do espaco dois e trés dimensional
Compreender a inter-relacado entre as descricbes geométrica e algébrica e na
utilizacao de ferramentas algébricas na resolucido e descricdo de problemas
geomeétricos

Compreender vetores e a estrutura vetorial do espago dois e trés dimensional.
Utilizar vetores na resolucao de problemas geomeétricos e de outras areas.
Resolver problemas geométricos que dependem da escolha de diferentes sistemas
de coordenadas;

Descrever comportamento assimptotico para funcdes de varias variaveis
Descrever taxas de variagao para funcoes de varias variaveis

Descrever taxas relacionadas para fungdes de varias variaveis

Resolver problemas de otimizac&o para funcdes de varias variaveis

Calcular areas de diversas regides e volumes de solidos de rotagao envolvendo
varias variaveis



O que é possivel com Geometria Analitica e Funcdes de Varias
Variaveis:

Descrever grandezas vetoriais

Operar com grandezas vetoriais

Descrever comportamento assimptotico para fungcdes de varias variaveis
Descrever velocidades e taxas de variacdo para funcdes de varias variaveis
Descrever taxas relacionadas para fungdes de varias variaveis

Resolver problemas de otimizagao para funcdes de varias variaveis
Calcular areas e volumes de solidos de rotacao



Cursos que usam GA/FVV

Engenharia Aeroespacial
Bacharelado em Economia
Bacharelado em Politicas Publicas
Bacharelado em Neurociéncias
Engenharia de Instrumentagao,
Automacéao e Robdtica
Bacharelado em Matematica
Bacharelado em Fisica
Engenharia de Informacéo

Engenharia de Energia
Licenciatura em Matematica
Engenharia de Materiais
Engenharia Ambiental e Urbana
Engenharia de Gestao
Engenharia Biomédica
Licenciatura em Fisica
Bacharelado em Quimica
Licenciatura em Quimica



Aplicacdes

Computagao: Computacao grafica, Reconhecimento de Imagem.

Ciéncias Experimentais: propagacao de erros.

Fisica: a Fisica faz uso intensivo do calculo. Todos os conceitos sao inter-relacionados
pelo calculo. Grandezas vetoriais.

Boa parte dos exemplos de aplicagbes descritos para o par Bases Matematicas e
Funcdes de uma Variavel necessitam de calculo de varias variaveis.



Algumas das Disciplinas da UFABC gue utilizam conceitos de GA/FVV

mecanica dos fluidos ii

bombas hidraulicas

mecanica dos fluidos i

codificacao de sinais multimidia
aplicacdes em voz, audio e acustica
processamento digital de sinais
termodinamica de materiais
diagramas de fase

termodinamica estatistica de materiais

sistemas de controle ii

automacao de sistemas industriais
fundamentos de robdtica

meétodos experimentais em engenharia
instrumentacao em rf e micro-ondas
meétodos quantitativos para planejamento
estratégico

fluidos quéanticos

metodos matematicos aplicados a
sistemas biomédicos



Introducdo as Equacdes Diferenciais
Ordinarias



A disciplina de Introdug¢ao as Equacotes Diferenciais Ordinarias foca:

Na compreensao do conceito de equacdes diferenciais ordinarias e problemas de
valores iniciais

Na compreensao de técnicas basicas de resolucido de equacdes diferenciais
ordinarias de primeira ordem e de equacdes diferenciais ordinarias lineares de
ordem superior;

Na realizacdo de modelagens com equacgdes diferenciais ordinarias em diversos
contextos. Com esse objetivo exemplos das diversas area de conhecimento séo
apresentadas no curso, como por exemplo: resfriamento de um corpo, sistema
massa mola, crescimento populacional, etc.



Competéncias e Habilidades

e Utilizar as técnicas basicas de resolucdo de equacdes diferenciais ordinarias de
primeira ordem e de equacdes diferenciais ordinarias lineares de ordem superior;

e Ser capaz de realizar modelagens com equacdes diferenciais ordinarias em
diversos contextos.

e Compreender as nocdes basicas sobre sistemas de equacdes diferenciais
ordinarias;

e Compreender as nocoes elementares da teoria qualitativa das equacdes
diferenciais ordinarias.



O que é possivel com Introducao as Equacoes Diferenciais Ordinarias:

e Construir modelos nas mais diversas areas do conhecimento utilizando equacoes
diferenciais ordinarias;
® Resolver e interpretar esses modelos;



Cursos que utilizam EDO

Engenharia Aeroespacial Engenharia de Gestao

Engenharia de Instrumentacao, Engenhariade Informagao

Automacao e Robdtica Engenharia de Energia

Bacharelado em Matematica Engenharia Biomédica

Bacharelado em Fisica Licenciatura em Fisica

Engenharia de Materiais
Engenharia Ambiental e Urbana



Algumas Aplicagdes

Fisica: Lei de Newton, Lei de resfriamento, Lei de Hooke.

Biologia : Modelos de Crescimento Populacional, crescimento de céancer e
espalhamento de doencas.

Engenharia: Teoria de Controle, Circuitos elétricos. Trajetorias de aeronaves.
Economia : Modelos de Circulagédo de dinheiro

Neurociéncia: Modelos de potencias de acdo dos neurbnios



Algumas das Disciplinas da UFABC gue utilizam concetos de IEDO

fluidos quanticos

teoria da relatividade
fundamentos da relatividade geral
elementos finitos
instrumentacao e controle

introducao a neurociéncia computacional
processamento de imagens medicas

Transportes, uso e ocupacao do solo

bioimpedancia aplicada

introdugao a robdtica

métodos de elementos finitos aplicados a
sistemas biomédicos

dinamica e controle de veiculos espaciais
métodos de tomada de decisao aplicados ao
planejamento urbano-ambiental

topicos experimentais em materiais i



INntroducao a Probabilidade e a
Estatistica



A disciplina de Introdugao a Probabilidade e a Estatistica foca:

e Na compreensio do conceito de modelos probabilisticos discretos e continuos

e Na compreensdo do Teorema do Limite Central e suas aplicagdes estatisticas,
como por exemplo na construgao de intervalos de confiancga;

e Nos conceitos basicos de estatistica para analise e interpretacao de conjuntos de
dados experimentais;

e Na Interpretacdo de medidas de posigao e de dispersao de conjuntos de dados
experimentais;



Cursos que utilizam IPE

Engenharia de Gestao Engenharia de Materiais

Bacharelado em Economia Engenharia Aeroespacial

Bacharelado em Politicas Publicas Engenharia de Energia

Bacharelado em Neurociéncias Engenharia Biomédica

Engenharia de Informacgao Engenharia de Instrumentacao,
Bacharelado em Biologia Automacéao e Robotica

Engenharia Ambiental e Urbana Bacharelado em Matematica



Algumas Aplicagoes da Probabilidade

Biologia: O modelo de evolugao € um modelo probabilistico. Modelos de propagacao de
doencas e genes. Determinacao do numero de individuos em uma populacao: Modelo de coleta e
recoleta.

Computacgao: Teoria de informagao. Algoritmos Probabilisticos. Aprendizado de Maquina

Fisica: Fisica Quantica e Mecénica Estatistica.

Engenharia: Descricdo de ruidos em comunicagdes. Confiabilidade de sistemas. Controle de
Qualidade.

Algumas Aplicagoes da Estatistica
Todas as ciéncias experimentais: Estatistica € utilizada na coleta, analise, interpretacdo ou
explicacdo, apresentacido de dados e na construcio de inferéncias a partir desses dados



Algumas das Disciplinas da UFABC que utilizam conceitos de IPE

sinais aleatorios

comunicagao digital

comunicagdoes moveis

meétodos experimentais em engenharia
pesquisa operacional

analise de redes de transporte e
distribuicao

estatistica aplicada a sistemas de gestao

métodos quantitativos para ciéncias sociais
avaliacao e monitoramento de politicas
publicas

morfofisiologia animal comparada
evolucao molecular

confiabilidade de componentes e sistemas
hidrologia

teoria da informacao e cédigos

teoria das filas



Organizacdo Atual



As disciplinas atualmente constam com

e Pé&ginas de Disciplinas: Funcoes de uma Variavel
http://gradmat.ufabc.edu.br/disciplinas I
/
- . Inicio
e Cronogramas aula a aula com
Funcdes de uma Variavel - FUV

sugestdes de videos.

e Material de apoio, notas de aulas,
slides;

e Listas de exercicios comuns.

e Listas de Exercicios no Moodle: FUV;
IPE; IEDO;

e Materiais de Apoio em elaboracao:
Roteiros para uso de softwares.




Uma visao a partir
do exterior



e Os conceitos ensinados nas disciplinas permeiam o pensamento cientifico
moderno, e os conceitos e ferramental matematico sdo utilizados num numero
e n o) r m e d e a r e a S

e A importancia desses conceitos para a formacao do BCT e pos BCT pode ser
apreciada quando relacionamos as disciplinas obrigatérias do BCT conjuntamente
com o numero de disciplinas que possuem esta como recomendacao direta ou
indireta (recomendando uma disciplina que recomenda direta ou indiretamente
esta disciplina).

Numero de disciplinas no catalogo 2016-1017 : 923

Numero de disciplinas que possuem recomendacgoes: 501



Disciplina

Disciplinas da UFABC que possuem ela

como recomendacao, direta ou indireta

bases matematicas 433
funcdes de uma variavel 420
geometria analitica 357
fendbmenos mecanicos 236
funcdes de varias variaveis 201
estrutura da matéria 163
fendbmenos térmicos 128
fendmenos eletromagnéticos 124




processamento da informacéao
introducao a probabilidade e a estatistica

transformacgdes quimicas

evolucao e diversificagao da vida na terra

fisica quantica

bases epistemologicas da ciéncia moderna

biodiversidade: interacdes entre
organismos e ambiente

85

99

56

51

41

25

25



bases conceituais da energia

natureza da informacao

comunicacao e redes

ciéncia, tecnologia e sociedade

estrutura e dindmica social

base experimental das ciéncias naturais

14
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Medidas de Centralidade: Pagerank

Na construgao da métrica de PageRank, um grafo € vista como uma rede de citagdes, cada no
corresponde a uma disciplina e cada ligagao corresponde a uma recomendagao de uma
pagina para outra. A métrica atribui um valor a cada disciplina da rede, um valor maior
corresponde a um né mais importante na rede.

Do ponto de vista da teoria de grafos, PageRank € uma métrica de centralidade. Deste modo
disciplinas com maior pagerank sao mais centrais.

Observacao: 17,8% de todo o pagerank esta concentrado nas disciplinas de matematica do
BC&T.



Disciplina Pagerank

bases matematicas 0.06395792543384331
funcdes de uma variavel 0.04244628969766274
geometria analitica 0.030537440299907934
funcdes de varias variaveis 0.0244763363756029
fendmenos eletromagnéticos 0.018443343731185884
processamento da informacao 0.01588999590927741
fendmenos mecanicos 0.0156856626343654
bases computacionais da ciéncia 0.015015719857233179
estrutura da matéria 0.012319251005691529
fendbmenos térmicos 0.01220015593291887




circuitos elétricos i
evolucao e diversificacao da vida na terra
materiais e suas propriedades

introducao as equacoes diferenciais
ordinarias

introdugao a probabilidade e a estatistica

transformadas em sinais e sistemas
lineares

programacao estruturada
introducdo a economia
biologia celular

ciéncia dos materiais

0.010700086876426589

0.010483809519162588

0.00931404415656599

0.008494821456078928

0.008087562672014176

0.007270638527997565

0.00720202673906697

0.00686708914584094

0.0067328093329029

0.00657852344541402






Medida de Interdisciplinaridade

Uma medida de interdisciplinaridade é a quantidade de cursos que
necessitam ou utilizam do conhecimento ensinado naquela disciplina.

Essa ideia foi inspirada do artigo Measuring and Visualizing
Interdisciplinarity.



Disciplinas

Numeros de Cursos da UFABC (p6s BC&T e poés

BC&H) que possuem disciplinas obrigatérias
que recomendam essa disciplina

bases matematicas 21
funcdes de uma variavel 19
geometria analitica 18
funcdes de varias variaveis 17
introducao a probabilidade e a estatistica 13
fendbmenos mecanicos 12
introducao as equacoes diferenciais 11
ordinarias

fendbmenos eletromagnéticos 10




estrutura da matéria 10

transformacgdes quimicas 8
fendmenos térmicos 8
bases epistemoldgicas da ciéncia moderna 6
fisica quantica 4
bioquimica: estrutura, propriedade e 4

funcdes de biomoléculas
processamento da informacao 3

biodiversidade: interacdes entre 3
organismos e ambiente

evolucao e diversificacao da vida na terra 3



Uma visdo dos discentes e
docentes



Disciplina Dedicacao Necessaria

Fendmenos Eletromagnéticos 4,66
Fendmenos Mecanicos 472
Funcdes de uma Variavel 4,2
Fisica Quantica 4,2
Funcdes de Varias Variaveis 4.1
Bases Matematicas 4
Introducéo as Equacdes Diferenciais 3,99
Ordinarias

Geometria Analitica 3,95
Interacdes Atdmicas e Moleculares 3,8
Fendbmenos Térmicos 3,74




Diagnostico

Nesse diagnostico foram consideradas

as avaliacdes institucionais executadas pela CPA;

0s processos de auto-avaliagdo organizadas em algumas disciplinas do eixo;

as opinides dos coordenadores de disciplinas e do corpo docente.

para o diagnostico de Bases Matematicas foram utilizadas também diversas
avaliagdes diagnosticos, elaboradas pelos docentes de Bases Matematicas.
(Algumas dessas analises foram tema da dissertacdo de mestrado Estudo das
Relagdes entre Metaconhecimento, Conhecimento Matematico Prévio e o
Rendimento No Ensino Superior: fundamentos de teorias cognitivistas )

dados do UFABC-Help!.



Diagnostico

A seguir apresentamos um compéndio significativo, mas nao exaustivo, de algumas
dificuldades:

Uma parcela significativa dos ingressantes possuem déficits de formacao que dificultam
o0 bom acompanhamento das disciplinas.

Em diversas disciplinas do eixo, os docentes nao conseguem ministrar de modo
adequado o conteudo considerado minimo. A quadrimestralidade e a baixa carga horaria
de algumas disciplinas, obrigam o docente a ndo ministrar topicos fundamentais da
ementa.

Uma parcela significativa dos discentes apresenta dificuldades de apreender o conteudo
ministrado nas disciplinas.



Uma parcela significativa dos discentes apresenta, ao cursar uma determinada disciplina, dificuldades
decorrentes do aprendizado inadequado de conceitos de disciplinas prévias.
e A comunidade docente e a comunidade discente avaliam que ha pouco tempo para exemplos,
resolucdo de exercicios, maturacao etc.
e Uma parcela significativa dos discentes avaliam que existe uma forte disparidade nos processos
de avaliacao de aprendizado de distintos docentes
e Docentes que ministram disciplinas especificas, dos mais variados cursos, queixam-se
frequentemente sobre o fato dos alunos ndo conhecerem algum tépico elementar ministrado numa
das disciplinas do eixo, como resolver uma integral, resolver uma equacéao diferencial,
parametrizar uma regiao, etc.



Carga Horéria Insuficiente

Um dos principais problemas das disciplinas encontradas nas disciplinas de Matematica
do BC&T ¢ a carga horaria insuficiente. Principalmente em
e (Geometria Analitica

e Introducao a Probabilidade e a Estatistica



axas de Aprovacao




ANO
INGRESSO

2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015

MATRICULAS CANCELAMENTOS

1033
1271
1514
2294
1422
2509
1592

45
95
315
1011
163
1060
145

Taxas de Aprovagdo Acumulada - Bases Matematicas

ABANDONOS
17
44
60
82
70
72
111

REPROVAGOES
144
347
284
305
222
408
405

APROVAGOES
827
785
855
896
967
969
931



Quando 0s alunos Reprovam

Participantes nas aividades online de FUW

Percantagem de alunos
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26% das reprovagoes "ocorrem™ até terceira semana do curso



Quando os alunos
estudam

Véspera das Provas

Visitas a pagina de disciplina de GA por
dias. A maior parte das visitas ocorre
na véspera das provas e € para baixar
as listas de exercicios.

Visitas por dias - GA
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Oferta de Vagas



Matriculas Indeferidas por Quadrimestre

— bases matematicas

—— funcoes de uma variavel

— funcoes de varias variaveis

— geometria analitica

— introducao as equacoes diferenciais ordinarias

2012 2013 2014 2013 2016 2017



1000 1500 2000

500

20111

Total de Chutes no BCT por Quadrimestre
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