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BC&T — Breve relato historico

Inicio das atividades dos docentes da UFABC:
01 de agosto de 2006

Inicio das aulas: 11 de setembro de 2006

O que ministrar?

Foi feita uma primeira discussao das disciplinas,
sem entendimento real do que era o Projeto
Pegagogico da UFABC -> Ja entao foi sentida a
necessidade de uma discussao mais amplal!!



Sugestao de Matriz Curricular:
PRIMEIRO ANO : MATERIAS OBRIGATORIAS DO

BC&T
1° Base Bases da Linguagens | Fenémenos | Fungées de
TRIMESTRE | Experimental | Ciéncia de Mecénicos Uma Variavel
das Ciéncias Moderna )
Naturais Programagao
2° Fisica do Transformagde | Metodologiae | Fendomenos | Equagdes
TRIMESTRE | Continuo s Quimicas algoritmos Térmicos Diferenciais
computacionai Ordinarias
s
3° Formacao de | Transformacée | Funcoes de | Fenémenos | Introducao a
TRIMESTRE | grupos s Bioquimicas | varias Eletromagnéti | Probabilidade
sociais variaveis coS ea
Estatistica




Sugestao de Matriz Curricular
SEGUNDO ANO : MATERIAS OBRIGATORIAS do
BACHARELADO EM CIENCIA & TECNOLOGIA
+ DISCIPLINAS DE OPCAO LIMITADA + DISCIPLINAS DE LIVRE ESCOLHA

4° TRIMESTRE | Introdugdoa | Fendmenos | Biologia Disciplinade | Disciplina de
Probabilidade | Eletro- Molecular Opcéo Limitada: | Livre Escolha
e Estatistica | magnéticos Sistemas de
Informacao
2° TRIMESTRE | Relacoes Introducdo a | Disciplina de Disciplina de Disciplina de
Internacionais | Fisica Opcao Limitada: | Opc¢ao Limitada: | Livre Escolha
e Globalizacao | Quéantica e Algebra Linear | Termodinami-
Relativistica ca Aplicada
6° TRIMESTRE | Disciplina de Disciplina de Disciplina de Disciplinade | Disciplina de
Opcao Limitada: Opcao Limitada: | Opcao Limitada: | Opgao Limitada: | Livre Escolha
Energia e Meio | Mecanicados | Fundamentos | Circuitos
Ambiente Fluidos de Desenho e Elétricos e
Projetos Fotonica




BC&T — Breve relato historico

No inicio de 2007 comeca uma discussao da graduacao do
Projeto Pedagogico da UFABC

Essa primeira discussao foi realzada por um Comitie
Assessor do BC&T, composto por que por 3 docentes dos 3
centros coordenadora pela Pro-reitoria de Graduacao,
responsavel pelo BC&T e todos os cursos da UFABC.

Nesse momento ja comecam a surgir questdes “nao
pedagodgicas”, mais voltadas aos interesses dos centros,
como p.ex. numero de contratacao de professores.

Uma proposta resultante dessa dscussao foi enviada ao
ConsEPE e reprovada porem com aprovacao com carater
experimental de 2 novas disciplinas : Geometria Analitica e
Origens da vida -> Matriz 2008
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No inicio de 2008 recomeca a discussao do BC&T porém em outro
formato, realizada pelos eixos estruturantes do projeto do

BC&T ,tendo sido criados grupos de trabalhos para discutirem
esses 6 eixos.

Para cada eixo foram convidados os professores mais experientes e
comprometidos com essa discussao na época, e que tinham por
“responsabilidade” levar a discussao a seus nos centros.

Paralelamente "as discussées_ nos .eixos ocqrriam Qiscussc")es ent_re
0S €ix0os uma vez que suas disciplinas precisam dialogar entre si.

Maior dificuldade de todos os eixos: saber o que é essencial uma
vez que uma das premissas do projeto € formar e capacitar os
alunos nos principais conceitos e principios de um determnado
tema,entendendo que nao € possivel ministrar-se todo o
conhecimento que esse aluno sera capaz de aprender por si
s0O,caso necessario, uma vez que tenha preendido esses conceitos
fundamentais.



BC&T — Breve relato historico
Composicao dos GT’s

GT1 - Estrutura da matéria - Prof. Coordenador: Fazzio
Profs: Max, Marcelo Leigui, Alex Dias.

GT2 - Energia - Prof. Coordenador: Pedro Karalejileskov
Profs: Joao, Scuracchio, Sérgio.

GT3 - Processos de Transformacao - Prof. Coordenador: Mauro,
Profs.: Biélogo Contratado, Pablo, Paula Homem.

GT4 - Informacao e Comunicacao - Prof. Coordenador: Waldman
Profs: Guiou, Kamienski, Fraga.

GT5 - Representacao e Simulacao - Prof. Coordenador: Valdecir
Profs: Rodney,Faleiros, Adilson.

GT6 - Humanidades - Prof. Coordenador: Roque.
Profs: Margarethe, Keila , Peluso.
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* Em agosto de 2008 foram aprovadas no ConsEPE as
atuais disciplinas obrigatorias do BC&T e as
disciplinas de opcao limitada do BC&T, resultantes
dessa grande discussao.

* Foram aprovados também todos os planos de aulas
discutidos por esse grupo para as disciplinas
obrigatorias.

* Nessa aprovacao de 2008, que resultou na Matriz de
2009, a pedido dos alunos na comissao de
Graduacao foi feita uma sugestao de Matriz para eles
cursarem mas ficou ressaltado que seria uma
sugestao!!l



Algumas consideracoes

Porqué muitas disciplinas sao ofertadas em 3 horas?

— Porgue um dos eixos fundamentais do projeto é o aluno pouco tempo
em sala de aula e muito estudo individual. E em 1 hora ministra-se o
essenciallll

Nessa época ja sabiamos de 2 grandes desafios do
projeto:

O estudo individualoo
e é essencial para o projeto

* A falta de material didatico ja era um grande problema, apontado
inclusive pelo grupo que pensou o projeto.

O BC&T é um curso que tem inicio e fim e nao é um
curso da passagem e nem o basico de nenhum curso

HIH

nao tinha sido abordado nem resolvido



Algumas consideracoes

e Qutro principio do PPP : nao duplicagcao de disciplinas!
-> por conta disso e do entendimento que os

alunos sabem e devem fazer suas escolhas ( outro
principio do PPP( foram extintos ospré-requisitos .

 Além disso os alunos precisam ter maturidade e
responsabilidade sobre sua vida e fazer
corretamente suas escolhas.

* aidéia da necessidade de conceitos prévios existe e €
informada aos alunos pelas indicacbes mas nao €

barrada na matricula.



Algumas consideracoes

Nessa época o processo de matricula estava bastante
amadurecido e constava de 2 fases:

1o fase: os alunos fazem uma solicitacao de matricula 'a
instituicao, que fara empenhara seu maior esforco para
atender. Caso o aluno seja aceito na disciplina escolhida,
ele nao pode mais alterar sua matricula.

20 fase: somente para quem teve alguma disciplina
escolhida com matricula negada: esse aluno pode
requisitar vaga em outra disciplina com vagas disponiveis.

O nome do domente nao era divulgado para ser possivel a
alocacao de turmas em funcnao da demanda,
desconhecida no inicio do processo

O conceito de turma nao era adequado!!



Conducao dos trabalhos

 Nao sera alterada a estrutura do BC&T, isto €, sera
mantido o percentual de 46% obrigatorias, 30% de
opcao limitada e 24% livres.

* Formato desse processo: 1o0: discussao de cada eixo
do BC&T. Sera definido conjuntamente um
representante para “puxar” os trabalhos do eixo. A
equipe do BC&T — Allan e Marcela acompanharao os
trabalhos de forma a dar subsidios para o grupo

* Havera uma discussao entre todos os eixos para
elaboracao de uma proposta com eventuais
alteracoes.



Qual foi a orienta¢ao dos GT’s?
CONCEITOS FUNDAMENTAIS — BC&T

As transparéncias a seguir apresentam os conceitos
fundamentais, elencados por grupos de trabalho

responsaveis pelos 6 eixos do Projeto Pedagogico
do BC&T.

Esses conceitos fundamentais devem ser

totalmente apreendidos pelo aluno egresso do
BC&T.

Esses conceitos devem ser cobertos pelas
disciplinas obrigatorias do curso BC&T.



ESTRUTURA DA MATERIA

Estruturas: do macro ao micro

universo, galdxias, estrelas/planetas, matéria macroscopica,
moléculas,

Atomos-

elétrons e nucleo,

protons e néutrons,
hadrons e léptons,
quarks;



HUMANIDADES

Conhecimento Cientifico e Tecnologico
Metodologia,racionalidade e avaliacao de teorias
Determinantes sociais da ciéncia e da tecnologia

Evolucao bio-cultural do homem

Individuo,Estado e Sociedade

Valores e Etica na pratica cientifica

Unidades epistémicas e formas do pensamento cientifico
Epistemologia da experimentacao,observacao e simulacao



ESTRUTURA DA MATERIA

Interagdes:do micro ao macro

4 fundamentais :
eeletromagnética,
egravitacao,
enuclear forte,
enuclear fraca,

ligacdes quimicas,

forcas intermoleculares,

estados da matéria,

matéria macroscopica,

dominio da gravidade.



ESTRUTURA DA MATERIA

Tecnologias:
+aceleradores e reatores nucleares,
+RNM,

«armadilhas quanticas,
+laser,
e+nanotecnologia,
equimica,
sbioquimica,
ssemicondutores,
emicroeletronica,
+ COmputacao,
emicrobiologia,

+ eletrbnica,

+ Mecanica,
saviacao,
sastronautica,
sastrofisica, etc.



PROCESSOS DE TRANSFORMACAO

Parametros de ordem e criticalidade.
Energia e entropia.

Equilibrio de estados.

Transformacoes da matéria e do ambiente.
Analise morfofuncional.

Sinais, instrumentacao e experimentacao.
Producao e inovacao.

Exploracao e descricao de informacoes.



ENERGIA
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ENERGIA

ENERGIA POTENCIAL

eEstrutura da matéria

CONVERSOES DE ENERGIA

eEstrutura da matéria

*Processos de transformacao
eTermodinamica

Fisica classica (fenOmenos mecanicos,
térmicos, eletromagnéticos, etc)

USO FINAL

eTermodinamica
eMecanica dos fluidos
eTransferéncia de calor

HIOROCARBONETOS
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EIXO DE REPRESENTACAO E SIMULACAO

Uma introducao Histoérica do Calculo
Funcdes de uma variavel

Limites. Definicoes. Propriedades
Continuidade.

Derivadas

Teoria do extremo da funcao de uma variavel
Analise do comportamento de funcoes
Integral indefinida

Historia da Geometria Analitica

Vetores



EIXO DE REPRESENTACAO E SIMULACAO

Vetores,

Espacos Vetoriais,

Retas e Planos e Hiperplanos,
Posicoes Relativas entre Retas e Planos,
Sistemas Lineares Sistemas Lineares,
Distancias e Angulos,

Mudanca de coordenadas,
Circunferéncias e Esferas,
Coordenadas Polares,

Conicas:

— Equacao e grafico,

Meétodos Trancedentes,

Quadricas.



REPRESENTACAO E SIMULACAO

FuncoOes de varias variaveis

Limites e derivadas

Teoria do extremo da funcio de varias variaveis.
Campos escalares e vetoriais.

Calculo integral da funcao de varias variaveis.
Aplicacoes ao eletromagnetismo



REPRESENTACAO E SIMULACAO

A origem historica da integral. Metddo de exaustao,
Integral definida,

Técnicas de Primitivacao:
Introducao as equacoes diferenciais
Equacoes diferenciais de primeira

Equacdes diferenciais lineares de ordem superior e sistemas
lineares

Resolucao numérica de EDO:
Introducao a Analise qualitativa de equacoes diferenciais.



REPRESENTACAO E SIMULACAO

* definicao de espaco de probabilidade
- principios basicos de analise combinatoria
- probabilidade condicional e independéncia
- variaveis aleatorias
- funcoes distribuicao de probabilidade discretas e continuas
- principais distribuicoes: de Bernouilli, binomial, de Poisson,
- hipergeométrica, uniforme, de Cauchy, exponencial, normal
- variaveis aleatdrias bidimensionais
- funcoes distribuicoes de probabilidade bidimensionais
- valor médio e variancias
- nocOes basicas de convergéncia
- funcdes geradoras de momento
- Teoremas limites: Leis dos grandes numeros e Teorema Central
do Limite. Consequéncias Filosoficas e Praticas do Teorema
central do Limite



REPRESENTACAO E SIMULACAO

®* Introducao a Inferéncia Estatistica

- estatistica descritiva
- conceito de populacao e amostras
- intervalos de confianca para média, desvio padraoe
proporcao
- principais testes parameétricos e nao parameétricos para
uma, duas e trés ou mais amostras

- correlacao e regressao

- aplicacdes com utilizacao de programas estatisticos.



REPRESENTACAO E SIMULACAO

 Modelagem Matematica
-modelagem matematica: um método cientifico de pesquisa

- modelagem e modelos matematicos: usos da modelagem
matematica

- Formulacao de problemas

revisao de algumas técnicas de modelagem: regressao ou
ajuste de curvas,

variacoes discretas e continuas, equacoes de diferencas,
EDO

— Exemplos de modelagem em Fisica, Quimica, Biologia e
Engenharia.



INFORMACAO

Natureza da
Informacao

Abstrata Concreta Social
(conceitual) (suporte) (utilizacao)
Teodrica Tecnologia Humana
» Conceito de informacgao, dado, » Analdgica e digital » Geragao de conteudo
» Teoria da informacéao » Sistemas numeracao » Producao de informacgao
» Entropia » Digitalizagao e representagao escrita
» Representacao da informagéao binaria dos conteludos » Produgao audiovisual
» Ontologia » Multimidia e RV » Artes : plasticas, cénicas e
» Ldgica » Codificagdo: para usos e musica
>

Algebra booleana

comunicacao

» Cogni¢ao e conhecimento

Transformacao
da Informacao

» Teoria da computagao
v" Andlise de algoritmos
v' Complexidade
v' Computabilidade

» Abstracdo e modelagem
v' Grafos e aplicagbes
v' Dados
v' Processos

» Computador:
v HW e SW
v" Funcionamento
» Programacgao
v Algoritmos
v Linguagens
» Processamento
v" Centralizado x distribuido
v' C/S, P2P, paralelo

» Usos da informacéao: Pessoas,
Empresas, Governo
> Etica: privacidade, sigilo
propriedade intelectual
» Economia da Informacéao
» Assimetria de informacéao
» Globalizagao da Informacao
» Acesso a informacéao
v Exclusio/inclusao

Comunicacao
da Informacao

» Modelagem
> Sistemas Comunicantes
» Redes de computadores
> Sistemas Distribuidos

» Niveis de transmissao

v/ da onda ao contetido
Transmissao fisica

v" Modulagdo, multiplexagao
Canais de comunicagao
Protocolos de comunicagao
Redes convergentes
Internet: visdo interna e
externa

Y
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Necessidade de comunicagao
humana

Formas de expressao
Linguagens

Meios de comunicagao
Disseminacgao social da
informacéao

Boatos e fofocas
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