TRO DE MATEMATICA,

CHEOINTRIUETI AN G IATG G I O EINIIC AR E)

Universidade Federal do ABC

Lista 5 - Bases Matematicas (Uttima versio: 12/7/2017 - 17:30)

Numeros Reais

Parte 1

1 — Este exercicio trata da ordenacao dos
nimeros reais e sua relagao com as operagoes
de soma, multiplicagao e poténcias.

a) Sabendo que a > 0, podemos afirmar
que a < a*?

b) Sabendo que a < 0, podemos afirmar
que a < a*?

c) Sabendo que 0 < a < 1, colo-
que em ordem crescente os numeros

0,1, a,a% a3, a'.

d) Sabendo que 0 < a < b, coloque em

ordem crescente os niimeros % e %.

e) Sabendo que a < b < 0, coloque em

ordem crescente os niimeros % e %.

f) Sabendo que a < 0 < b, coloque em

ordem crescente os niimeros % e %.

g) Sabendo que 0 < a < 1, colo-

que em ordem crescente os nuimeros
0,1,—lLa—a 1 —1

h) Sabendo que a+b > 0 e a < 0, co-
loque em ordem crescente os nimeros

0,a,—a, b, —b.
i) Sabendo que a < —1, 0 < b < 1l e

ab+1 > 0, coloque em ordem crescente
0,L,—La—ab—bi-11_2

@ T a b

j) Sabendo que 0 < a <1<beé<b, co-

loque em ordem crescente os nimeros
1,a,b,ab.

k) Sabendo que 0 < a <1 < b, coloque em

ordem crescente os nimeros a, a2, b, b*.

1) Sabendo que 0 < a < 1 < b e
a’b > 1, coloque em ordem crescente
os numeros a, aZ, b, b3, %.

2 — Dados a,b,c € R nao nulos, coloque
em ordem crescente os numeros:
111
2 32 2
O$]-aaabaca_aa_b9_c7a9bac$_’_’_9
a b c
sabendo que:
s<a<-—-b<l
4<c
a < b?
Parte 11
3 — Escreva as seguintes expressoes sem

utilizar sinais do valor absoluto, separando em
dois ou mais casos quando for necessario (veja
o modelo abaixo)

x—3 se x>2
|x_2|_1_{—x+1 se x <2

a) |lxl—1]
b) a—la—lall
c) lx—1—[2—x|
d) [lx—3—2|
4 — Resolva em R as seguintes equagoes

a) |x—3=8



b) |x|=—x 9 — Determine o dominio da inequacao
¢) Ixl=—x+2 abaixo e seu conjunto-solucao
d) |—x+2[=2x+1
e) |5x—x2—6|:x2—5x+6
5 — Resolva em R as seguintes equagoes
a) |x—1]-|x+1=0
b) [x—1]-|x+2[=3
¢) lx+1+x—2]=1
d) [x+1+[x—2[=5
e) x—1—=2x—2/+3[x—3=4
f) |lx—1+2/=3
g) llx—1-2[=3
h) [2—x|—[x+3||=4
6 — Resolva em R as seguintes inequacoes
a) |x—3[<8
b) [x+4[<2
c) 2—x[>3
d) [x+3l+x<1
e) |x+2[>[x—3
f) x—=1+[x—2|>1
g) lx—1+x+1<2
h) [x—1+[x+1<2
7 — Em cada caso abaixo, expresse a(s)
condigao(des) dadas em termos de equagoes
ou inequacgoes envolvendo valores absolutos e
determine os respectivos conjuntos-solucao
a) x estd mais proximo de 5 do que de 2
b) A diferenga entre as distancias de x a
—2 e 3 é exatamente igual a 5
c) A distancia entre x e 1 ndo supera 3 e
x estd mais perto de 6 do que de —8
8 — Resolva as seguintes inequagoes
a) |x—2|—xx+2|<1
b) | —4/+2x+120
c) I—|x+3]>2 9
> |x—2]
lx —5]—3



Parte 111
10 — Prove as seguintes propriedades
a) |x[=|—x], YxeR
b) lxyl=Ixllyl, VxyeR
1 1
¢c) |-|=—, VYxeR*
x| x|
11 — Dada uma constante r > 0, e um

numero real a qualquer, mostre que para todo
x €R,

a) [x|<r&—r<x<r

b) [x—al<r&a—r<x<a+r

12 — Determine se sao verdadeiras ou fal-
sas as seguintes afirmagoes

a) [x—2/<3=>x<3, VxeR

b) [x—2|<l1=x<4, VxeR

¢) Ix—3<l=x>*-6x+5<0, VxeR
d) [x—=3>2=x(x—4)>0, VYxeR
e) Ix—1>5=x>-4x+3>0, VxeR
f) |x—5<2=x>-5x+6>0, YxeR
13 — Em cada caso, determine para quais

valores de r (r > 0) a implicacao é verdadeira
a) |x—4/<r=x*-10x+9<0, VxeR
b) |x+3/<r=x>—10x+9>0 VxeR

Exercicios Complementares

14 — Prove as seguintes propriedades

a) Desigualdade Triangular:
lx +y[ < x|+ [yl ¥x,y eR

b) [x|—=lyl<lx—y, Yx,yeR
c) llxl=Ill <lx—=yl, Vx,yeR
d) x+y+zl <lx[+[yl+]zl, Yxy,z € R

15 — Use a Desigualdade Triangular para
mostrar que
a) Se [x—3] < 0,005 e [y—1] < 0,005,
entao |(x +y) — 4] < 0,01
b) Se [x —xo| < 5 e [y —y| < 5, entdo
[(x+y) — (xo + o) <1

16 — Determine para quais valores de r
(r > 0) pode-se afirmar: se |x —1| < 0,001
ely—2| <r,entao [x+y—3/<0,02.

17 — Use a Desigualdade Triangular para

mostrar que

a) Selx—3| < ﬁ ely—1] < ﬁ, entao

(x —y) — 2| < 155
b) Se |x —xo| < § e |y—yol < %, entao
[(x —y) — (xo — yo)| < €

18 — Determine para quais valores de r
(r > 0) pode-se afirmar: se [x —1] < 0,001
ely—2|<r,entao [x —y—1/ <0,02.



Respostas dos Exercicios

1 a.) Nao. Por exemplo, (1/2)? < (1/2)
b.) Sim, pois a < 0 < a?
c)0<a%<at<a’<a<l1

f
b
<—1<—a<0<a<1<£
<a<0<—a<b
<a<—1<é<—b<0<b<—£<1<
j)O0<a<l<ab<b
k)0<a’<a<l<b<b?

1)0< i <a?<a<l<b<b?

2 c<t<-a<0<l<ca®<a<d’<
—b<l<l<c
a

3 a.)

x—1, sex>1

1—x,se0<x<1

x+1, se —1<x<0

—x—1 sex<—1
c.)

1, sex>2
2x—3,sel<x <2
—1, sex <1

4 b.) Sol = (—0o0,0]
e.) Sol = (—00,2] U [3,00)

5 b.) Sol = {Z15Y21, =14021y
c.)Sol =@

e.) Sol = [1,2) U {5}

g.) Sol = {—4,6}

h.) Sol = {—3,3}

6 b.) Sol = (—6,—2)

c.) Sol = (—oo,—1) U (5, +00)
e.) Sol = (,+00)

f.) Sol = (—o0,1) U (2, +00)
g.) Sol = {—1,1}

7 b.)lx+2|—|x—3] =5 S0l =3, +00)
c)lx—1<3elx—6|<|x+38[;Sol = (—1,4)

8 a)Sol = {xeR| —2 <x< =22 oy x> 23
c.) Sol = (—o0,—6) U (0, +00)

9 Dom = R\{2,8}; Sol =[—1,2) U (8,5 + V3]

10 b.) Escreva a igualdade e estude-a nos ca-
sos x >0,y >0, x>0y<0,x<0y=>0e
x<0,y<0.

12 a.)F;c.)V;e.)V;

13 b.)0<r<4

14 a.)—|x| < x < |x] e —|y| <y < |y[. Somando
as desigualdades temos: —|x|—|y| < x+y < |x|+]yl,
ie. —(lx|+1y]) < x+y < x| +]y|, donde a tese.
b.) Basta observar que |x| = [x —y + y| e aplicar
a Desigualdade Triangular.

17 a.)Observe que x —y —2 = (x —3) + (1 — y).



