TRO DE MATEMATICA,

COMPUTACAO E COGNICAO

Universidade Federal do ABC
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Funcoes - Parte 2

Funcao Composta, Inversa

1 — Dadas as funcoes f(x) = senx e g(x) =
a[x]!, determine os dominios e as imagens das
fungoes compostas foge go f.

2 — Para cada par de fungoes f, g abaixo en-
contre o dominio e as expressoes de fog, fo f,

gofegog.

f:R—=R, f(x)=x3
a) g:[1,00) 2R, gx)=+vVx—1
b) R =R, f(x)=—1
g:(—00,2] 2 R, gx)=v2—x
) R =R, f(x)=+
Y g R\{2,3} 2R, g0 = gy
q f:R—=R, f(x)=sen(x)
T N NG
3 — Denotando por ¢ a funcao identidade,

mostre que para toda fungao f vale que:

a) tof=fefoi=f

b) Se f é inversivel, entdao f o f7' =1 e
flof=1
Em tempo, isso significa que a funcao iden-
tidade cumpre o papel de elemento neutro
da operagao de composicao de funcgoes.

4 — Para as seguintes fungoes  h(x),
decomponha-a como compostas de fun¢des mais
simples

a) h(x) =sen(x +x?)

o

h(x) = cosec(cos(x))
h(x) = sen(“ﬁﬁ)
h(x) =sen((sen’(x7 +1))7)

h(x) = V1 —x?
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+b
cxed))

h(x) = sen(cos(

)
)
)
)
)
) h) = e
)
)
)
)
)

oo

h) h(x) =x°

i) h(x)=eV*
]
k

h(x) =In(2+ 3)

h(x) = 2¢**!

1) hx)=2+

In (2+ }C)

m) h(x)=e @

5 — Para as fungbes abaixo encontre f(x +2),
f(=x), f(x+h)e w, sendo h # o:

a) f(x)=x
J(x)=3x+4

6 — Determine a funcao inversa de cada uma
das fungoes abaixo, atentando para os dominios
e contradominios:

a) f:[o,+00) — [0,+00),
f(x) =+x

b) f:(—o0,1] — [0,+00),
fx)=x*—2x+1

!Dado x € R, o ntimero inteiro [[x]] := max{n € Z | n < x} é maior inteiro menor ou igual a x. Este niimero é chamado

de parte inteira de x.



C) f:[—%,-i'OO)—) [_
f(x)=2x+3x+1

d) f:[—1,400) = (—o0, 1],
f(x)=1—+vx+1

g +00),

7 — Para cada funcdo abaixo, determine um
dominio D que a torne inversivel e expresse sua
inversa:

a) f:D = [1,4], f(x) =2
b) f:D —[1,4], f(x)=+x
¢) f:D—[—2,+0), f(x)=x—4x+2
d) f:D — [14,+00), f(x) =x>—4x+2
8 — Para cada func¢ao abaixo, determine o con-

tradominio C que a torne inversivel e expresse sua
inversa:

a 1,4) = C, f(x)=3x—1
—1,40) > C, f(x)=+vVx+1
,+00) = C, f(x) =+x+1

oo,—E] —C, f(x)=2x*+x—3

=

[oN

(S

) Sl
) Sl
¢) f:lo
) S
) filhal =€ f) =2t 4x 3

9 — Para cada funcao abaixo, determine o do-
minio maximo e o contradominio para que ela seja
bijetora. Neste caso, encontre uma expressao ana-
litica para f—'.

a) f(x)=vx+1—2

b) =T

1
c) f(x)—2+1 (2+ y

Q) f=e

Grafico, Transformagoes no Grafico,
Fungoes Modulares

10 — Encontre uma
funcao cujo

expressao
grafico é a curva

para a
abaixo:

-3 -2 -1 6 1 2 3 4 5 6 7

A

¢
Y

a) Se soubermos que o grafico anterior é o
grafico de f(x+ 1) +2 como é o gréfico de

J(x)?

b) Se soubermos que o grafico anterior é o
grafico de |f(x)| + 1 como poderia ser o
grafico de f(x)? (Forneca pelo menos duas
respostas distintas)

c) Se soubermos que o grafico anterior é o
grafico de |f(x)+ 1] como poderia ser o
grafico de f(x)? (Fornega pelo menos duas
respostas distintas)

12 —

a) Como o gréafico de f(]x|) esta relacionado
como o grafico de f(x)?

b) Esboce o grifico de f(x) = |x|3.
c) Esboce o grafico de f(x) = —|x|3.

d) Esboce o grafico de f(x) = sen(]x]|)

13 — Sejam f : R — Reg: R — R duas
fungoes cujos graficos estao apresentados a seguir



Grifico de f(x)
4
2 2 \4_/ 6 8 10
6
Grifico de g(x)

—2

A partir desses graficos, esboce o grafico das se-
guintes funcgoes:

a) 2f(x)

b) —g(x)

) f(=x)

d) f(x)

e) f(=IxD

f) Jg(x)+1
g) —38(x)+1
h) —3lg(x)]+1
i) f(3x)

B NfE)] =1l
14 — Esboce o grafico das seguintes funcoes,

utilizando o grafico de uma fun¢ao mais simples
e aplicando as transformagoes apropriadas. Para
cada uma dessas fungoes indique as intersecgoes
com oS eixos x e y, as regioes nas quais as fungoes
sao positivas, negativas, crescentes e decrescentes.

a) f(x)=|2x|+1
f(x) = (x+3)*
f(x)=(x+3)*—1
f(x)=1(x+3)*—1]
fx)=1(x+3)*—1]—1
f(x)=|x—1]+1

@)

— @

g) flx)=1(x—4)°—2|

b F(x) =yl
. X, sex <0
i) f(x):{§+1,sex20

i) fx)=v—2x—2

15 — Os seguintes graficos foram obtidos a
partir do grafico da funcao f(x) = cos(x) atra-
vés de translagoes, homotetias e mdédulos. Qual
funcao que representa cada um dos graficos a se-
guir:

c)
16 — Faca os graficos das seguintes funcgoes
modulares:

a) f(x)=|x|

b) f(x) = x| +]|x—1]

J) = x|+ x—1+]x —2|

f) = —x]+3
f) =1 —x|+|x* +1]
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)
)
)
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17 — Sabendo que uma fungdo f : R — R é
par, o que podemos concluir sobre fungoes: 2 f(x),

f(x)+3, f(x—1) e |f(x)]|? Ese f for uma fungao

impar?



Respostas dos Exercicios

1 Dom fog=R, Imfog={o}; Domgo f=R,
ImgOf:{—n',O,ﬂ};

2b)(feg)®) = =i (Fo ) =x (g0 f)x) =

2+ 15 (gog)(x) =vV2—vV2—x;
d.)(f o g)(x) = senvx; (f o f)(x) = sen(senx);
(g0 f)(x) = vsenx; (g0 g)(x) = Vi

4 a.)h=go f,onde f(x) =x+x? g(x)=senux;
d.)h = fogogofojog, onde f(x) =senx, g(x) =x7,
jx)=x+1;

h.)h = fog, onde f(x) =e*, g(x) =x*Inx

5 a)f(x) =x, f(x+2) = x+2, f(—x) = —x e
i (x"'h;l*f (x) — x+hhfx =1

6 b.)f () =1k
c. )f (x) = 3+2V2(1 —y)

) D= “'(x) = +x ou
[ 2,—] f (X)——\/_

[1,16], f7'(x) =x2

(—o00,—2], f'(x) =2—+2—x ou
+00), f Ix)=2++2—x

Saeg o
ggn e

@
8 c.)C=[1,+00), f'(x) =(x—1)?
d.)C = 0+oo) F ) = s

e. )C ] f (x) —1+ 25+8x

10 O grafico corresponde a funcao

1 se x < —1
—X se —1<x<0
fx) = 2Xx se 0<x<2
*2’;“6 se 2<x

12 a.)O gréfico de f(|x|) coincide com o grifico de
f(x) para x > 0, isto é, do lado direito do eixo y.
Para x < 0, o grafico de f(]x|) é a reflexdo do gréfico
de f(x) relativamente ao eixo y.

b.)
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b.)

(x +3)4

\]

[(x +3)4 —
1|—1

\

15
ba-)COS(X) +
) lcos(x)]| +21)

c.)|2cos(x) + 1]



