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Conjuntos

Parte 1

1 — Descreva os conjuntos abaixo na forma
enumerativa:

a) {reN|l<z<10}

b) {reZ|z?* <5}

c) {reN|3z+4<10}

d) {zeNJz?+2—-6=0}

e) {4n+1|neNen <5}

f) {2n+3m|n,meN,n<3em <4}

g) {{jneNe2<n}
2 — Descreva os conjuntos abaixo na forma

predicativa (atengdo, as respostas ao final da lista
nao sao as Unicas possiveis):

a) {0,1,2,3}
) {-2,-1,0,1,2}
) {-1,1}
) {2n|n e N}
)
)

Q. o T

e

f

{3n+1|n € N}
{n%|n € Z}

3 — Descreva os conjuntos abaixo na forma
construtiva (atencao, as respostas ao final da lista
nao sao necessariamente as tnicas possiveis, em-
bora sejam de certo modo 'naturais’):

a) {1,3,5,7,9,...}
b) {0,1,4,9,16,25,...}
o) {-1,2,5,8,11}

d) {—4,-2,0,2,4,6,8,10}
e) {n € N|n é divisivel por 3}
f) {n € Z|n tem resto 2 na divisdo por 3}

4 — Identifique em qual formato cada conjunto
abaixo esta descrito e descreva-os nos outros dois
formatos:

a) {zeQieNez<i}
b) {4,9,16,25)
c) {n+1|lneZ -3<n<T7}

5 — Sejam dados os conjuntos X = {0}, Y =
{0,1} e Z = {{0},1}. Determine gse sao verda-
deiras ou falsas as afirmagoes abaixo

a) XeZ
XCcZ
XNZ#o
XNY 42
YcZ
p(X)NZ +£o

=

(@]

@

o
~— — ~— ~—

—

6 — Considere os seguintes subconjuntos do
conjunto universo U = {1,2,3,4,5,6,7,8}

A = {1,2,3,4}
B = {zcU:(x—2)>*x—-3)=0}
C = {reU:xépar}

Para esses subconjuntos determine:
a) AUB
b) An(BUC)
c) CUA°



d) (AuC)©

e) A°nCe

f) (A\B)U(B\C)U (C\A)
)

g) ©(B)

7 — Em cada item, dé exemplos de conjuntos
A, B, C satisfazendo a igualdade abaixo

(A\B) U (B\C) U (C\A) = {1,2,3}

a) Cada conjunto contém um tnico elemento
b) Cada conjunto contém dois elementos

¢) Cada conjunto contém mais de dois ele-
mentos

Seja C' um subconjunto de N tal que

{(XCN[1¢ X} C p(C)

a) Interprete a inclusdo: Quais sdo os sub-
conjuntos de N que pertencem a p(C)?

Determine todas as possibilidades para o
conjunto C.

9 — Dado um conjunto (universo) U, alguns
fatos sao conhecidos a respeito de alguns de seus
subconjuntos A, B, X, Y, Z:

«U=AUB
e ANB=g
U=XUYUZ
e XNY=XNZ=YNZ=0
Além disso, ha um subconjunto 7' C U tal que
1LACT
2.XUY cCT"

Para cada uma das afirmacoes abaixo, diga se é
necessariamente verdadeira?

a) T°CB
b) BcCT®
c) ZCT
d) TCcZ
e) ANX =0
f)y AcZ

g) ZCA
h) BCY
i) YCB

10 — Sejam A, B subconjuntos de N tais que
p(A)Np(B) ={X CN[1 ¢ X}

Determine condigoes sobre A e B de modo que
a) A=1B
b) A#B

Parte 11

11 — Sejam A, B e C conjuntos quaisquer.
Prove as seguintes afirmacoes

a) ANA=A

b) AUA=A

c) ANBCB

d) ACAUB

e) ANBCAUB

f) Aug=A

g) ANg =0
12 — Considere as seguintes afirmacoes

(1)
(i)
(iid)

Verifique a validade de cada uma delas,

AU(ANB) = A
AUu(BnC) = (AUB)N(AUC)
AN(BUC) = (ANB)U(ANCOC)

a) no caso particular em que

A = {0,1,2,3,4},
B = {0,2,4,6,8)},
C = {3,4,5,6,7}.

b) para quaisquer conjuntos A, B, C.

13 — Dados A, B,C, D conjuntos quaisquer,
prove as seguintes afirmacoes:

a) Se ACBeBCCentao ACC.

IEsse exercicio é uma versio, em linguagem de conjuntos, do exercicio "dos ETs” da Lista 2.1 (aquele sobre habitantes
HI e HO de um planeta distante...). Pode ser interessante fazer comparagoes entre as duas versoes.
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b) Se AC Be(C C Dentao AUC C BUD.

Exercicios Complementares

14 — Considere as seguintes afirmagoes (em
que o complementar é relativo a algum conjunto
universo fixado)

) (A9)° = A

) (ANB)® = A°UB°
) (AUB)° = A°nB°
)  A°NB = B\A

) AUB® = (B\A)"

Verifique a validade de cada uma delas,

a) no caso particular em que

A = {0,1,2 3,4},
B = {0,2,4,6,8},
U = {0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,10},

sendo U o conjunto universo;

b) para qualquer universo U e quaisquer sub-
conjuntos A, B desse universo.

15 — Dados A, B subconjuntos de um con-
junto universo U, mostre que

a) A C Bseesomentese AUB =B
b) A C B° seesomente se ANB =g

16 — Mostre que, para quaisquer conjuntos
A, B, C, tem-se que
a) Se ANB=ANnCeAUB=AUC
entao B = C.
b) Se p(A) = p(B) entdo A = B.
c) A\B C B se e somente se A\B = @.

17 — Dados dois conjuntos A, B quaisquer,
a) mostre que p(A) N p(B) = p(AN B)
b) mostre que p(A) U p(B) C p(AU B)

18 — Dé um contra-exemplo para a inclusao

(AU B) C p(A)Up(B)

19 — Suponha A, B,C conjuntos nao vazios,
com BN C # @. Mostre que:
a) Ax(BUC)=(AxB)U(AxC)

b) Ax(BNC)=(AxB)N(AxC)
c) Se B\C # @, entao A x (B\C) = (A
B)\(A x C)



Respostas dos Exercicios

1 b.){-2,-1,0,1,2}

d.) {2}
£.){0,2,3,4,5,6,7,8,9,10,11,12,13, 14, 16}
g'){%7%7%7%7"'}

2 c){rezZ|n®=1}
e.) {n € N|n deixa resto 1 na divisdo por 3 }
f.) {n € N|n é um quadrado perfeito}

3 a.){2n+1|neN}
c){3n+2|neZe—-1<n<3}
£){3n+2|neZ}

4 a.)Enunciado na predicativa. Enumerativa:

{%, é, i, ... }. Construtiva: {% |IneNen>2}

b.) Enunciado na enumerativa. Predicativa: {n €
N|4 < n < 25 e n é um quadrado perfeito}. Cons-
trutiva: {n?|n € Ne2<n <5}

c.) Enunciado na construtiva. Enumerativa:
{-2,-1,0,1,2,3,4,5,6,7,8}. Predicativa: {n €
Z| —2<n<8}

5 a.)V; b)F; e)F; f)V

6 b.){2,3,4}
d.) {5,7}
£){1,3,4,6,8}

g){2,{2},{3},{2,3}}

) A={1,4,5,6,7}, B={2,4,5.6,7}, C={3,4,5,6,7}

8 a.) O conjunto a esquerda da inclusdao é formado
por todos os subconjuntos de N que ndo possuem o
numero 1. Assim, a inclusdo diz que todos os sub-
conjuntos de N que ndo possuem o ntmero 1 sdo
também elementos de p(C) (isto é, subconjuntos de
).

b.) C =N ou C = N\{1}

9 a.)Sim, éV

c.) Nao, pode ser V ou F
e.)Sim, é V

g.) Nao, pode ser V ou F
i.) Sim, é V

10 b.)Isso ocorre se 1 € A\B oul e B\A

11 a.) Demonstracdo de que ANA C A: sex € ANA
entdo x € Aex € A, logo x € A. Demonstracao de
que ACANA: sex e Aentdoxr € Aex € A, logo
xr e AN A.

d.)Sex € Aentdox € Aoux € B, logo x € AU B.
g.) Pelo item ¢ deste exercicio, escolhendo B = &,
resulta que AN C @. Reciprocamente, sabe-se que
@ C X para todo conjunto X, logo @ C AN @.

12 b.) (i) A inclussfo A C (A N B) é imediata
(veja Exercicio 10, item d). Por outro lado, se
x € AU(ANB), entdo x € Aouzx € ANB, e
em qualquer um dos casos resulta = € A.

13 a.)Se z € A entdo, como A C B, z € B. Como
por hipdtese B C C, de x € B segue que z € C.
Como isso vale para qualquer x, resulta A C C.

14 b.) (i7) Temos que x € (ANB)° < x ¢ ANB
0 que ocorre se e somente se © ¢ A ou x ¢ B, ou
seja, x € A° oux € B, o que equivale a z € A°UBC.

15 a.) [=] Mostremos primeiro que A C B =
AUB = B. Para isso, assumimos que A C B e verifi-
camos a igualdade AUB = B. A inclusédo B C AUB
vale sempre. Por outro lado, dado x € AU B temos
que x € A ou x € B. Mas uma vez que A C B, re-
sulta em qualquer caso = € B. [«<| Mostremos agora
que AUB = B = A C B, ou seja, assumimos que
AU B = B e provamos que A C B. Mas isto segue
de A C AU B e da hip6tese de que AU B = B.

16 a.) Dica: Ao mostrar a inclusio B C C, consi-
dere, para cada = € B, dois casos: x € Ax ¢ A. O
mesmo para a outra inclusao.

b.) Dica: Ao comparar um elemento x de um con-
junto ou do outro, considere o subconjunto unitario

c.) Dica: Se A\B nao fosse vazio...



17 a.) Demonstraremos apenas uma das inclusoes:
p(A)Np(B) C p(ANB). Se C € p(A)Np(B) entdo
C € p(A) e C € p(B) e pela definicao de conjunto
poténcia, C C A e C C B, logo se ¢ € C temos que
ceAece B,ousejace ANB, ouseja C C ANB,
elogo C € p(AN B).

b.) Seja C' € p(A) U p(B) entdo C C A ou C C B.
Desta forma se ¢ € C, entdo ¢ € A ou ¢ € B, ou seja

ce AUB. Logo C C AU B, ou seja C € p(AU B).

19

a.) Vae A, (a,z) e Ax(BUC)<= 2z€e BUC &
reBVrelC&(a,v) e AxBV(a,2) e AxC &
(a,z) € (Ax B)U(Ax ()



