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Bases Matematicas - Lista 4 A

Numeros Reais

Parte 1

1 — Este exercicio trata da ordenagao dos nu-
meros reais e sua relacdo com as operagoes de
soma, multiplicacao e poténcias.

a) Sabendo que a > 0, podemos afirmar que
a < a??

b) Sabendo que a < 0, podemos afirmar que
a < a??

¢) Sabendo que 0 < a < 1, coloque em ordem

crescente os nimeros 0, 1, a, a?, a®, a'°.

d) Sabendo que 0 < a < b, coloque em ordem

crescente os niumeros % e %

e) Sabendo que a < b < 0, coloque em ordem
crescente 0s nimeros % e %

f) Sabendo que a < 0 < b, coloque em ordem
1

crescente os nimeros % (§ b

g) Sabendo que 0 < a < 1, coloque em ordem
crescente os numeros 0,1, -1, a, —a, &, —1

’a’ a’
h) Sabendo que a+b > 0e a < 0, coloque em
ordem crescente os numeros 0, a, —a, b, —b.

i) Sabendo que a < —1, 0 < b < 1 e

ab+ 1 > 0, coloque em ordem crescente
111 _1

07 ]-7 _]-7 a, —a, bv _b7 e’ a'b’ b

j) Sabendo que 0 < a < 1 <be£ < b,
coloque em ordem crescente os numeros
1,a,b,ab.

k) Sabendo que 0 < a < 1 < b, coloque em
ordem crescente os nimeros a, a’, b, b%.

1) Sabendo que 0 < a < 1 < be a*h > 1,

coloque em ordem crescente os nimeros
21 22 1
a,a®,b,b%, 5.

2 — Dados a,b,c € R nao nulos, coloque em
ordem crescente os nimeros:

1 11
07 17 a, b> ¢, —a, _b7 —C, &2, 627 CQ; )
a b c
sabendo que:
;<a<-b<l1
4<c
a < b?
3 — Demonstre as propriedades abaixo, no

universo dos numeros reais, utilizando apenas as
propriedades basicas da soma e do produto: as-
sociatividade, comutatividade, elemento neutro,
existéncia de oposto (na soma) e inverso (no pro-
duto), distributiva.

a) a+b=b+c=a=c

b) (a#0Aa-b=a-c)=b=c
¢) a-b=0=(a=0Vb=0)

) a-(=b)=—(a-b)=(=a)-b

4 — Utilizando os axiomas de ordem, mostre
que VY a,b,c,d e R

a) (a<cANb<d)=a+b<c+d

b) (a<bAhc<0)=a-c>b-c

5 — Para cada inequagao abaixo, mostre que
seu conjunto solugao (em R) é o conjunto S dado:

a) lt+3|<1l—z; S=(—00,—-1)
b) a2 —3| <1+ |a|; S:(—l—Tﬁ,—l)u
(1 1+\/ﬁ)
1T 2
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Parte 11

6 — Para cada afirmacao abaixo, determine se
¢é verdadeira ou falsa:

a) O conjunto Q ndo possui nem supremo
nem infimo.

b) O infimo do conjunto {3 — = |n € N} é

3.
¢) O supremo do conjunto {4 — —5 [n € N}
é 4.
7 — Em cada conjunto abaixo, determine seu
infimo e seu supremo, caso existam:
a) A={-|meNneN}
b B:{%—%Mn,neN*}
c) C={zeR|l1<z<?2}
d) D={a—blac(1,2),be (3,4)}

)

)

)

) E={zeR|2*>T}
) F={"|nenNy
)

)

)

)

— @

G={1-"2|neny
HZ{W’HEN*}
I={:%|neN}

J={=}m-

g
h

—e

5|1meN, neN}

—.

Parte 111

8 — Escreva as seguintes expressoes sem utili-
zar sinais do valor absoluto, separando em dois ou
mais casos quando for necessario (veja o modelo
abaixo):

=2 —1= Tz —3 se T >2
ol —z+1 se z<2

a) ||z -1
b) a—la—|all
c) |lz—1|—1]2—x|
d) [z —3]—2|
9 — Resolva em R as seguintes equacoes
a) |[r—3=8

b) |z|=—x

¢) |z|=—-x+2
d) |-z+2/=2x+1
e) |br—a?—6/=2>—-5r+6

10 — Resolva em R as seguintes equagoes
a) lt—1]-|lz+1]=0

b) |[x—1|-jz+2|=3

c) le+1j+|z—-2/=1

d) |lz+1]+|z—-2]=5

e) |lr—1]—-2x—2|+3|z—-3| =4

f) [|le—1]+2]=3

g |lz—1[-2/=3

h) [12—a|—|z+3|| =4
11 — Resolva em R as seguintes inequagoes
a) |r—3| <8

b) |z +4] <2

c) |2—=x| >3

d) l[z+3[+2<1

e) |z+2|> |z —3

f) lz—1+x—2]>1

g) |lv—=1+|z+1] <2

h) |[z—1]+z+1] <2

12 — Em cada caso abaixo, expresse a(s) con-
dicdo(0es) dadas em termos de equagoes ou ine-
quagoes envolvendo valores absolutos e determine
os respectivos conjuntos-solucao

a) x estd mais préximo de 5 do que de 2

b) A diferenga entre as distancias de = a —2
e 3 ¢ exatamente igual a 5

c) A distancia entre x e 1 nado supera 3 e x
estd mais perto de 6 do que de —8

13 — Resolva as seguintes inequagoes
a) |[r—2|—zlr+2|<1
b) |22 —4|+22+1>0
¢) ‘1—|x+3|‘>2



14 — Determine o dominio da inequacgao
abaixo e seu conjunto-solugao
9
—_—— >z -2
|l —5|—-3~ | |
Parte IV
15 — Prove as seguintes propriedades
a) |z|=|—-=z|, VzeR
b) |yl =lzllyl, VzyeR
1 1
c) |-|=—, VzeR*
x| |zl
16 — Dada uma constante » > 0, e um niimero

real a qualquer, mostre que para todo x € R,
a) |z|<re—-r<z<r

b) |z—al<rea—r<zr<a+r

c) |lzg|>rex<—rva>r

d) |z—al>rex<a—-rVvVz>a+r

17 — Determine se sao verdadeiras ou falsas as
seguintes afirmacoes

a) [r—2/<3=2x<3 VzeR

b) [r—2[<l=2z<4, VzeR

¢c) lt—3|<1l=2*-6x+5<0, VzeR
d) |z=3|>2=2z(x—4)>0, VzeR
e) lt—1>5=2>-4r+3>0, VzeR
f) |[zr—5|<2=22-52+6>0, VrxeR
18 — Em cada caso, determine para quais va-

lores de 7 (r > 0) a implicagao é verdadeira
a) |[r—4|<r=22-100+9<0, Vx eR
b) |lt+3|<r=2>-10x+9>0VreR

Exercicios Complementares

19 — Prove as seguintes propriedades

a) Desigualdade Triangular:
[z +yl < |zl +lyl, Yo,y eR

¢) llzl—lyll <lz—vyl, Vz,y € R
d) |z +y+z <|z[+ [yl + 2], Vz,y,2 € R

20 — Use a Desigualdade Triangular para
mostrar que
a) Se |z —3| <0,005e |y—1] < 0,005, en-
tao |(z +y) —4] < 0,01
b) Se |v—z,| < § e |y—wl < 5, entdo
((z+y) = (20 +uo)| <7

21 — Determine para quais valores de r (r >
0) pode-se afirmar: se |z — 1| < 0,001 e |y — 2| <
r, entdo |x +y — 3| < 0,02.

22 — Use a Desigualdade Triangular para
mostrar que

5 5

a) Se |r—3|] < g € |y — 1] < 1559, entdo
(z —y) —2[ < 15
b) Se |t —z,| < § e |y—w| < 5, entdo
|z —y) — (zo —10)| <€
23 — Determine para quais valores de r (r >

0) pode-se afirmar: se |z — 1| < 0,001 e |y — 2| <
r, entao |x —y — 1| < 0,02.



Respostas dos Exercicios

1 a.) Nao. Por exemplo, (1/2)? < (1/2)
c)0<a’<ad<a’<a<1

e); <1

g)-l<-l<-a<0<a<l<l
i)—t<a<-l1<l<-b<O<b<-1<1<
—a <3

k)0<a’<a<l<b<??

2
1 1,
—c< - < —a< < -—<a" <
b c
1
<a<b<-b<l<=<c
a
6 a.)V;
c)F

7 a.)inf(A) =0,sup(A) = 1;

c.)inf(C) =1,sup(E) = 2;

e.) Nao é limitado inferiormente, nem superiormente;
g.)inf(G) = 3,sup(D) = 2;

i.)inf(I) =0,sup(l) = 1;

8 a.)
r—1,sex>1
l—2,8e0< <1
z+1,se —1<x<0
—x—1,sexr<—1
c.)

1, sex >2
20 —3,se 1l <z <2
—1,sex <1

9 b.) Sol = (-0, 0]
e.) Sol = (—00,2] U [3,00)

10 b.) Sol = {=1Y2L —14V21y

c.)Sol =@
e.)Sol =[1,2) U {5}
h.) Sol = {-32,3}

11 b.) Sol = (—6,-2)

c.) Sol = (—o0, —1) U (5, +00)
f.) Sol = (—o0,1) U (2,400)
g.) Sol ={-1,1}

12 b.) |z + 2| — |z — 3| = 5; Sol = [3, +00)
c)lr—1<3e|r—6|<|xr+8|;S=(-1,4)

13 a.)Sol={z e R| -2 §:E<_3+/Eoux22}
c.) Sol = (—o0,—6) U (0, +00)

14 Dom = R\{2,8}; Sol = [-1,2) U (8,5 + /3]

15 b.) Dica: estude a igualdade em cada um dos ca-
sos: (z>0Ay>0),(z>0Ay<0), (x<0Ay>0)
e(r<0Ay<O0).

16 c.) E equivalente ao item a

d.) E equivalente ao item b

17 a.)F;c.)V;e.)V;

18 b.)0<r<4

19 a.)—|z| <z < |z| e —|y| <y < |y|. Somando as
desigualdades temos: —|z| — |y| < z+y < |z| + |y,
ie. —(|z|+y|) <z +y < |z|+ |y|, donde a tese.

b.) Basta observar que |z| = | —y + y| e aplicar a
Desigualdade Triangular.

22 a.)Dica: observe que x —y—2 = (z—3)+(1—y).



