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Lista 2

Func¢des de Uma Varidvel

Derivadas I1

a) tgh(4x) e) x?senh(3x)

b) senh(x3 + 3x) f) arcsen(x3)
Derivadas de funcdes exponenci- © serh(x)tgh(x) g) arccos(sen(x])

d) ecoshx h) arccossec(cos(x))

ais, logaritmicas e trigonométricas

Aplicacdes da Derivada

1 — Calcule as seguintes derivadas

a) esnx g) (2x+1)*
b) In(1+ x?) h) In(In(In(x))) 4 — O deslocamento de uma particula sobre uma
c) x* i) In(x)* corda vibrante é dado pela equagao
d) cos(x)* i) x¢ 1
e) Senh(x)tgh(x) K) xcosh(x) y(t) =10+ 4 sen(107t)
f) xT4m 1) X a) Encontre a velocidade da particula apés t se-
gundos
b) Em quais instantes de tempo a particula esta
2 — Prove que parada?
d
a) a(cossec(x)) = — cossec(x) cotg(x)
b) d (sec(x)) = sec(x) tg(x) 5 — O movimento de uma mola sujeita a uma
dx ) = sec X forca de atrito é frequentemente modelado pelo
0 i (cote(x)) = — cossec?(x) produto de uma funcdo exponencial e uma fungdo
dx & N seno. Suponha que a equa¢do do movimento de
d) d arcsen(x) = 1 um ponto sobre essa mola é
dx V11— x? t
) d ) 1 s(t) = 2e 2 sen(t)
e) ——arccos(x) = —
dx V1—x2 onde s é medida em centimetros e t em segundos.
f) di arctg(x) = T a) Encontre a velocidade apés t segundos.
. X 1 b) Encontre os instantes de tempo nos quais a
g) M arccossec(x) = W particula se encontra em repouso e a respec-
XV X% —

tiva posigdo nesses instantes.
c) Mostre que tlim s(t) = 0. Interprete o signi-
—00

3 — Calcule as seguintes derivadas ticado desse limite.



6 — Uma escada com 10m de comprimento estd
apoiada numa parede vertical. Seja 6 o angulo en-
tre o topo da escada e a parede e x a distancia da
base da escada até a parede. Se a base da escada
escorregar para longe da parede, com que rapidez
x variard em relacdo a 6 quando 6 = 7/3?

7 — Cristais de clorato de s6dio sdo faceis de cres-
cer no formato de cubos permitindo uma solu-
¢do de 4gua e clorato de s6dio evaporar vagarosa-
mente. Se V for o volume de cada cubo com com-
primento de lado x:

a) Calcule % quando x = 3mm e explique seu
significado.

b) Mostre que a taxa de variacdo do volume de
cada cubo em relacdo ao comprimento da
aresta é igual a metade da drea da superfi-

cie do cubo.

8 — Uma pedra caiu dentro de um lago, produ-
zindo uma ondulagéo circular que cresce a uma ve-
locidade radial de 60m/s. Encontre a taxa segundo
conforme a qual a area dentro do circulo esté cres-
cendo depois de a) 1s b) 3s c) 5s. O que vocé pode
concluir?

9 — A lei de Boyle estabelece que quando uma
amostra de gas é comprimida a uma temperatura
constante, o produto da pressdo e do volume per-
manece constante: PV = C

a) Encontre a taxa de variacdo do volume em
relagdo a pressdo.

b) Uma amostra de gas estd em um recipiente a
baixa pressdo e é regularmente comprimida
a temperatura constante por 10min. O vo-
lume decresce mais rapidamente no inicio

ou final dos 10 minutos. Explique.

10 — Em uma fazenda de piscicultura, uma po-
pulagdo de peixes é colocada dentro de um lago e
colhida regularmente. Um modelo para a variagao
da populacgao é dada pela equacao:

apr
dt

- (1 _ P}E:)) P(t) — BP(t)

onde 1( é a taxa de nascimento dos peixes, P. é a
populacdo méxima que o pequeno lago pode man-
ter (capacidade de suporte) e 3 é a percentagem da
populacdo que é colhida.

P
a) Qual o valor de % corresponde a popula-
¢do estavel?

b) Se o pequeno lago pode manter 10000 pei-

xes a taxa de nascimento é 5% e a taxa de
colheita é de 4% encontre o nivel estidvel da
populacéo.

c) O que acontece se 3 é elevado a 5%?

Derivac¢ao Implicita

11 — Encontre dy/dx diferenciando implicita-
mente

a) x> +y?=1

b) X%y +xy? = 3x

O VATY+/XG =6

d) xsen(y) 4+ cos(2y) = cos(y)
e) x¥ =y~

f) y=In(x*+y?)

12 — Encontre uma equagdo da reta tangente a
curva no ponto dado

XZ yz
a) € 9 = 1 no ponto (—5,9/4)
X2 2
b) 5 + e 1 no ponto (—1,4v/2)
c) y*=x3(2—x)no ponto (1,1)

13 — A funcaoy = f(x), y > 0 é dada implicita-
mente por x? 4+ 4y? = 2. Determine a equacdo da
reta tangente ao grafico de f(x) no ponto de abs-
cissa 1.



14 — Mostre, fazendo a diferenciacdo implicita,
que a tangente a elipse

2 2
L -
a?  b?

no ponto (xy,Yo) €

XoX Yoy
o Tpr T

15 — Mostre que a soma dos interseptos x e y de
qualquer reta tangente a curva /x + ,/y = /c é
igual a c.

16 — Encontre as equagdes das retas tangentes a
elipse x> + 4y? = 36 que passa através do ponto
(12,3)

17 — A &4gua flui a partir de um tanque cuja 4rea
de secgdo transversal é constante e igual a 50m?.

Localizado na parte inferior do tanque, existe um
orificio cuja secgdo é sempre 14m?. Inicialmente, a
altura da dgua no tanque era de 20m e t segundos
mais tarde, era dada pela a equacao

nﬂ+%v¢%ﬁ:oo<t<wﬁﬁ

Quaéo rdpido a altura da dgua estd diminuindo no
instante em que ela vale 9m?



Respostas dos Exercicios

1 a.) es™(®) cos(x) b.)

Zx C)X

(1+In(x))

d.) ((cosx)™) x (ln(cosx)—xtgx)
e.) senh!®" ) (x) (sechz(x) In(senh(x)) + 1)

£) X + ¥ In(n)

1
h.) xIn(x)In(In(x))

2 a.) Use a defini¢do de cossec e a regra do quociente.
b.) Use a definicao de sec e a regra do quociente.
d.) Utilizando derivagao implicita.

Yy = arcsenx —

seny =X, —

Derivando implicitamente,

d
cosyd—z =1

Como 1 = cos?y +sen? y = cos? y — x2.
Como cosy > 0 para —mr/2 < y

que

arcsen’

1

X =

N
«
7

NI

Nl R

dy 1

dx ~ cosy’

2

< 7/2, concluimos

T—x2

e.) Analogo ao anterior.
f.) Sey = arctg x entdo tgy = x. Derivando implici-

tamente temos:

dx Y7 dx
O lado esquerdo fica:
d seny
—t -
dx ©Y 7 dx cos y

dy
_ dx

dy

—Z cos? y+sen yd

cos? y

Enquanto que o lado direito:

d
= L (1+18%y)

ix 1
dx”
Assim 4
Y 2. —
I (T+tg“y) =1
Substituindo x = tgy temos
dy 2
—2(1 =1
dx( +x7)
diy ]
dx 1+x?

3 a.) Usando aregra da Cadeia: 4sech? (4x). b.) Usando
a regra da Cadeia: (3x? + 3) cosh (x® +3x). ¢.) Usando
a derivada do produto cosh(x) * tgh(x) + sech?(x) *
senh(x) d.) Usando a regra da Cadeia: ecOh X genh x

4 a) Derivando: y’ = 5mcos(107t) b.) Igualando a
zero e resolvendo: izio + %, comk € Z

5 a)2e 2 cos(t) — ez sen(t) b.) —arccos (—%) +km
e cos”! (%) + km

6 5m/rad

\% \%
9 a) v =3 b) No inicio.

11 a)—l

b.) 72xy y 243
x(x+2y)
) y(=vx+y)—v/Xxy
X/ XF+Y+/Xy
d.) seny/(2sen(2y) —seny —x cosy)
e) y yX‘J xy*log(y))
x(xy*—yx¥log(x))

12 a)  Derivando implicitamente temos: y’ =

(9x)/(16y) logo o coeficiente angular é —5/4 e a equa-
ciodaretaéy =15/4—5/4(x+5)

b.) Derivando implicitamente temos: y’ = —28* Y logo
o coeficiente angular é _ﬁi/i
13 Derivando implicitamente temos 1y’ =
—(x/(4y)). Quando x = 1 temos quey = 1/2.
Logo y’(1) = —1/2 e a reta tangente é

y=1/2—1/2(x—1)

15 Derivando implicitamente temos y’ = —\\/Tg.
Logo a reta tangente ao ponto (a,b) é b — ﬁ\(}‘a_a)

Logo a soma dos interseptos é 2y/avb+a+b =
c

17 Derivando implicitamente temos:
h' = —21—5 h(t) e quando h = 9 temos h/ =
—3/25



