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Fun¢oes de Uma Variavel

Teorema do Valor Médio, Regra de L'Hopital, Maximos e Minimos em intervalos
abertos, Como as derivadas afetam a forma do grafico. Crescimento, decrescimento e

concavidade.
L'Hopital
Teorema do Valor Médio 6 — Calcule os seguintes limites usando L'Hopital
quando possivel
i 43 +x%+3
1— Seja f(x) = |x —1|. Mostre que ndo existe c a) XLH_H x5 +1
tal que f(3) — f(0) = f'(c)(3 — 0). Porque isso ndo X100 32 4 q
contradiz o teorema do valor médio? b) lim 0
x—1 x4 =3
1
2 — Mostre que a equagio 2x° +3x2 +6x+1 =0 c) Xlif(r)k xex
tem exatamente uma raiz real. eX
X—00 X
X
3 — Mostre que um polindmio de grau 3 tem no e) lim e_n
maximo trés raizes reais. XX torx
f) lim -
x—7/2 tg 5x
4 — Use o teorema do valor médio para provar a g) lim xsen a
desigualdade: X—00 X
h) limIn(x)In(x—1)
x—1
lsen(a) —sen(b)| < |a — bl i) lim x/x
X—00
]) lim Xsen(x)
x—07F
T sec3(x)
5 — Prove as identidades: ) ,}E% 1 — cos(x)
x—1 s , x \"
a) arcsen (m) = 2arctg(y/x) — 5 1) Xh_{go <x2 " 1)
b) 2arcsen(x) = arccos(1 — 2x?) m) lim x3e~*

X—00



n) lim xlnx 10 — Encontre os valores maximos e minimos
x—0+ : f o ;
globais de f (se existirem) no intervalo dado:

0) Xlif(f)}r (% - seilx) a) f(x)=1+ % no intervalo (0, o)
b) g(x) = V9 + x2 no intervalo (—oo, 50)
Como a derivada afeta o gra- ¢) hi(x) =x°—7x*+2no intervalo (—oo, c0)
fico d) k(x) =
e) m(x) =1/(x —x?) no intervalo (0, 1)

X

x) = In(x) — x no intervalo (0, co)

7 — Prove que a fungdo 2x° + x> + 2x é crescente

11 — Encontre os valores de c tal que o grafico de
em todos os pontos.

f(x) =x*+2x° +ex® +2x 42

Inx

8 — Determine os intervalos nos quais f(x) = x_ Seja concavo para cima em todos os pontos.

é crescente e nos quais é decrescente.

12 — Mostre que a funcdo f(x) = x[x| tem um
9—2 Determine os intervalos nos quais f(x) = ponto de inflexio em (0,0) mas que f”(0) nao
e /2 é crescente e nos quais é decrescente. exista.



Respostas dos Exercicios

2 Seja f(x) = 2x3 4+ 3x2 4+ 6x+ 1. Como f(0) = 1
e f(—1) = —4 e f continua pelo Teorema do Valor
Intermedidrio existe c tal que f(c) = 0.

Para provar a unicidade. Suponha que existis-
sem mais de uma raiz. Sejam c; e c; duas raizes.
Pelo Teorema de Rolle, existiria d tal que f'(d) = 0.
Mas f’(x) = 6x> + 6x + 6 e logo f'(x) > 0 para todo
x. Absurdo

5 Dica derive a identidade.

6 a.) 2b.) 0c.) o0 d.) 0
f)5g.) ai.) 1j.)1

n.)
. . Inx
Iim xInx = lim — =
x—0+ x—0+ 1 / X
Utilizando L'Hopital temos
lim lnix = lim 71/)(
x—0+ 1/x C x—0+ —1/X2
2
= lim -
x—0+ X
= lim —x=

0.) Dica:

x—0+ senx

8 Crescentese0 < x < e
9 Crescentesex <0

10 a.) Nao tem maximo. Nao tem minimo

b.) Minimo x = 3 Nao tem méximo.

d.) Méximo x = 1. Valor méximo —1 Nao tem mi-
nimo

11 c>3



