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Lista 8

Func¢des de Uma Varidvel

Integral 11
r4
d) X2 + 3x dx
1 — Use o Teorema Fundamental do Célculo para ”;]
achar a derivada das seguintes fungdes: e) x3/% dx
« Jo
VT +2tdt 8
a) ), vitad H | VEar
rX J
b) | In(t)dt 4
) ), Ity 5) | X7 ax
[ 2 r> 2
c) | cos(t”)dt h) . dx
J—5X
rcos(x) 2
d) )i (t+COS(t)dt i) X(Z—I—XS) dx
re* ur(é)l 1
e) (t+ cos(t))dt i) — dx
J1 J1 VX
~0 5 r7t/4
£) cos”(t)dt k) sec”(x) dx
Jex JO
eX r27
g) ) cos?(t)dt 1) csc”(0)do
J—eX J7t
3 rl T
h) Vtcos(t)dt m) . e’ dv
Ivx ur‘]
n) | 5'dt
Jo
2 — Use o Teorema Fundamental do Célculo para o
calcular as seguintes integrais ou explique porque 0) Jo 241 dt

elas ndo existem:

a)

J

r1

x’ + 3x dx

3 — Calcule as integrais fazendo as seguintes

substituic¢des:

a) Jcos(3x)dx u=3x

b) Jx(4+x2)mdx u=4+x°
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r

r

Calcule as seguintes integrais indefinidas:

J

V3 +1dx u=x>+1

sen(y/x)
X dx

sen 0

e cos(0)d0 u =sen(0)

u= VR

2x(x% +3)* dx
(3x —2)%° dx

(2—x)" dx

_*
(x24+1)2
1
5—3x dx
2
(3t+1)24

dx

dt

2y Tdy

[ (In(x))?

[ arctg(x)

V4 —2x dx
sen(7tt)dt

sec?(2x) tg(2x) dx

dx

X

T3 x2 dx

23

V1424
e*v 14 ex dx

dx

sec®(x) tg(x) dx

x*(Vb+cexetdx ¢ #0,a# —1

X

1+ x? dx

2
xe © dx

5 — Calcule as integrais usando integragdo por
partes e as seguintes escolhas de ue dv:

a) Jxln(x) dx, u=In(x), dv=xdx

b) Jesecz(e)de, u=0, dv=sec’(0)do

6 — Calcule as seguintes integrais:

a) |[xcos(5x)dx

r

b) |re™3dr

) sz cos(mx) dx
d) P1n(2x+ 1) dx
e) [ Betat

r

f) |(n(x))* dx

r

zsenh(z)dz

g)
K

h) | (x*+1)e™dx

JO

o4
i) | Vvtin(t)dt
J1

)

. In(x)

i) |, %2 dx
N

k) | x2*dx
“O

1) |cos(In(x)) dx

7 — Primeiro faga uma substitui¢do e depois use
integragdo por partes para calcular as integrais:

a) J sen(v/x) dx

4
b) J eV dx
1



) stexz dx

8 — Calcule

r7t/4 etgx
a) dx

Jo cos?x

xZ1Inx dx

b)
J1

r7t/2
) Vcos 0 sen 6d0
JOo

x cosh x dx

sen x N
J (1 +cosx)3

9 — Calcule

1 2+h
lim—J V5 + t2dt

h—0 h Jy

10 — Ache o valor médio da fungdo no intervalo:

a) 2x2—3x [-1,2]
b) T++x 1[0,4]
X
0,3
¢) x2 41 0,3]

11 — Movimento Harmoénico Amortecido. Con-
sidere o sistema mostrado na figura abaixo. Nesse
sistema o peso estd ligado a uma mola e um dispo-
sitivo de amortecimento. Suponha-se que no ins-
tante t = 0, o peso é colocado em movimento a
partir de sua posicdo de equilibrio de modo que a

sua velocidade em qualquer instante t é
v(t) = 3e (1 —41)

Encontre a fungado posigdo x (t) do corpo.

IV

12 — Considere o sistema mostrado na figura
acima. O peso é colocado em movimento de um
ponto 12 pés abaixo da posi¢do de equilibrio, de
modo que a sua velocidade em qualquer instante
té

v(t) = e Y (cos 4t — 3 sen 4t)

Encontre a fung¢do posi¢do do corpo

13 — Calcule o centro de gravidade da regido R
T

7 Z] .

O centro de gravidade (X, y) de uma regido limi-

tada pelas fung¢des continuas f e g com f(x) > g(x)

no intervalo [a, b], € dado por

limitada pelo graficoy =senxey = Sxem [0

b
X = %J x[f(x) —g(x)] dx

Y= A .
sendo A a drea da regido: A = J

a

[f(x) —g(x)] dx



Respostas dos Exercicios

1 a) V1+2x
b.) In(x)
2 x d 2
c.) J cos(t?)dt = —J cos(t?)dt. Assim, J cos(t?)dt = — cos(x?)
x 2 dx x

x cos(x) cos(x)

(t+ cos(t))dt = F(cos(x)). Portanto, ™ J (t+cos(t))dt =

d.) Defina F(x) = J
1

(t+cos(t))dt. Assim, J
]

1
dixF(cos(x)) = F/(cos(x)).cos’(x) = —(cos(x) + cos(cos(x))) sen(x)
e.) (e*+cos(e*))ex
f.) —2x.e¥’ cos(e"z)

e eX 0 e —e

g.) J , cos?(t)dt = J cos?(t)dt + J , cos?(t)dt = J cos?(t)dt —J cos?(t)dt Assim, a resposta é:
_eX O _eX

eX cos?(eX) — 2xe*” cos?(eX’).

h.) 3x2\/>?cos(x3) — M

2y/x
7
2 b) 47 +1
c.)7m
r8 8 1 3 i ’ 3 i 3 i 45
: = 3dx = |=x3| =283 --13 = =
f)u]\/;cdx Lx dx |:4x ] 48 41 1
1
o Vxi=22-21=2
j. —dx = 2vx]7 =22-21=
])u1 \/;( 1
T T
) 4 1
1. =
) \ csc“(0)de L —
dividindo em cima e embaixo por cos?(0),
m T
J4 csc?(0)do = JA' secz (ede
0 o tg<o

Faga a substitui¢do u = tg(0) e conclua.
m.) Faca a substituiciou =v+ 1.
n.) Faca a substituicdo u = 5.

4 a.) Substituicio u = x? + 3. Entdo du = 2xdx. Assim | 2x(x?)*dx = | u*du.

! d
d.) Substituicio u = x? + 1, entdo Edu = xdx. JMdX = JZUT; +c
f.) Substituiciou = 3t + 1 entéodt—ldu szt—szu——u_"“ 2 +c——%+
o (5: - ’ _3 . (3t+‘|)24 - 311.2’4 - 3(],4) — 2’1(31:_'_1)1’4

c
g.) Substituicio u = 2% —1.

. e N . 2 . osin(2x)
j.) Substituicdou = cos(2x), entdo Edu = —sen(2x). Assim displaystyle [ sec®(2x) tg(2x)dx = | 03 (2x)
_f du 1 1 +C_sec2(2x)+c
2ud3 4u? 4dcos?(2x) 4
k.) Substituicdo u = In(x).
L B - B X . _arctg(x) . B u? B arctgz(x)
1.) Substituicdo u = arctg(x), entdo du = ERwE Entao Tha2 dx = Judu =3 +c= > +c.



m.) Substituicio u = 14 z*.
n.) Substituicao 1+ e*.
0.) Substituigdo u = cos(x).

p.) Substituicio u = b +cxla + 1), entdo x%dx = du . Assim, Jxa\/b+cxa+1dx = J Yoqu =
cla+1) cla+1)
_w e
2c(a+1)  2c(a+1) '

1 X 1
e~ U2 ~ . . .
q.) Substitui¢do u = x<, entao Edu = xdx. Assim, J de =3 J

Y du = arctg(u) + ¢ = arctg(xz) +c.

r.) Substituicdo u = x?.

s.) Substituicio u = x3.

d 1
6 a.) Substituicdo y = 5x, dx = ?y chos(Sx)dx = ZSJU cos(y)dy. Integracdo por partes com u = y e
dv = cos(y)dy. Entdo du = dy e v = sen(y). Assim

1 1
75 Jy cos(y)dy = 5[y sen(y) —Jsen(y)dy) =
l( sen(y) +cos(y)) +c =
25 Yy Yy Yy =
1
E(SX sen(5x) + cos(5x)) + c.
r
b.) Partesu =1, dv =e3dr.
c.) sz cos(mx) = XZM — 2 sten(mx)dx =
m m

2 1
2sen(mx) 2 <_Xcos(mx) +— Jcos{mX)dX> =
m m m m

2 1
2sen(mx) 2 <_Xcos(mx) + sen(mx)> tec=
m m m

m2

(x2m? — 2) sen(mx) + 2mx cos(mx) N
m3

d.) Substituicdo u = 2x+ 1.

e.) Aplique integragdo por partes algumas vezes até sumir com o termo t3. Inicialmente, u = t> e dv = e'dt.

f.) Substitui¢do x = eY. J(ln(x))zdx = Jyzey dy = y?eY — ZJyey dy =

C

h.) Partescomu=x%+1edv=e X

i.) Partes u = In(t) e dt = V/tdt.

4 37 4
L Vitln(t)dt = F ln(t).t2] —?L Vidt =
1

4

3
16 41 5 16 28
_ _ _ 2 - _ =
3 In(4) 5 |:t ] 3 In(4) 5
1
j.) Partes u = In(x) e dv = x 2dx.
X
k.) Partesu = x e dv =2*dx. Entdo du = dxev = .
In(2)

1.) Substituicao x = e".
Jcos(ln(x))dx =

5



Jcos(u) edu = cos(u)e" + J sen(u)e"*du = cos(u)e* +sen(u)e" — Jcos(u)eudu

Entao
Jcos(u)e“du = e"(cos(u) +sen(u)) — J cos(u)e*du

. Somando [ cos(u)e**du a ambos os lados temos:
2 J cos(u)e*du = e*(cos(u) +sen(u))

Assim,
e (cos(u) +sen(u))

2

J cos(u)e*du =

Voltando a variavel inicial, x, temos

x(cos(In(x)) + sen(In(x))
2

Jcos(ln(x))dx =

9 Defina

X
:J V5 + t2dt.
0

Note que

2+h _
lim — J V5 +t2dt = hm F2+h)—F(h) =F'(2)
h—o0 h h

Pelo teorema fundamental do calculo 1,

iy

2
J 2x% — 3xdx =
—1



