=
uﬁ? TRO DE MATEMATICA,

Universidade Federal do ABC

Lista 6

Func¢des de Uma Variavel

Polinémios de Taylor e Antiderivadas

Polindmio de Taylor

1 — Determine o polinémio de Taylor de ordem
2 de f em torno de x( e usando um software dese-
nhe os gréficos da func¢do e do polindmio de Taylor
numa vizinhanga do ponto especificado.

a)
b)
¢) sen(x)em torno de 0
d)
e)
f) cosh(x) em torno de 0
g) +/xem tornodel

h) /x em torno de 4

i)

In(x) em torno de 1

e* em torno de 0

cos(x) em torno de 0
senh(x) em torno de 0

em torno de 0

1—x2

2 — Usando o polindmio de Taylor de ordem 2
calcule o valor aproximado e avalie o erro:

a) In(1.2)
b) V3.8
¢) sen(0.1)

d) sen(7m/25)
e) e0.003

3 — Determine o polinémio de Taylor de ordem 5
de f em torno de xg

a) In(x) em tornodel

b)
¢) sen(x)em torno de0
d)
e)

f) cosh(x) em torno de 0

e* em torno de 0

cos(x) em torno de 0

senh(x) em torno de 0

g) Yxemtornodel
h) /x em torno de 4

i) (1+x)*em tornode0

4 — Quantos termos do polindmio de Taylor sdo
necessdrios para aproximar e com um erro inferior
al1l07>?

5 — Usando polindmios de Taylor calcule cos(1)
com erro em médulo inferior a 10~

6 — Use o polindmio de Taylor de ordem 4 de
cos(2x) para calcular o exato valor do limite

1 — cos(2x)

li
1m 3X2

x—0

7 — Use o polindmio de Taylor de senhx* para
calcular o exato valor do limite

. senhx*—x*
lim ——————
x—0 (x —senx)

8 — Use o polinomio de Taylor para calcular o
exato valor do limite

COMPUTAGCAO E COGNICAO



I 1 2
o) (10g(cos(x)) + senz(x))

9 — O gréfico da funcdo f é apresentado abaixo.

Identifique o gréfico da antiderivada de f.

b)

10 — Calcule as seguintes antiderivadas:

a) |xdx
b) |(Bx+1)d
c) |[xMdx

h) “ (3W+cos(x)> dx

i) |e*dx

j) | cos(3x) dx

k) X + 3e” 4 cos 2x)> dx

J(
1) <1 — cos(4x) + sen (7>) dx

m dx
) 1— x2
(1
n) 1+x2
o) |3*dx

11 — Uma particula se desloca sobre o eixo x com
uma fungdo posigdo x = x(t). Determine x = x(t)
sabendo que:

a) i)tc—Zt—lex(O) 2

b) %zlj—tzex(O):0

) %z?)ev(O):lex(O):l

d) %:e_tev(O)zOex(O)zl

e) % =cos(3t)ev(0) =1ex(0) =0

12 — Uma vez que pingos de chuva crescem a me-
dida que caem, sua area superficial cresce e, por-
tanto, a resisténcia a sua queda aumenta. Um pingo
de chuva tem uma velocidade inicial para baixo de
10 m/s e sua aceleragdo para baixo é

9—-09t se0<
a(t) =
0 set>10

t <10

Se o pingo de chuva estiver inicialmente a 500 m
acima do solo, quanto tempo ele levara para cair?



Respostas dos Exercicios

1a)(x—1)—1/2(x—1)2
b.) 1+x+x2/2
d)y1-%

g) 1+1/3(—1+x) —1/9(—1 +x)2

2 a.) Usando o polinémio calculado no exercicio ante-
rior temos: 0.18.

e.) Usando o polindmio calculado no exercicio ante-
rior temos: 1.003
3 a) %(x—1)5— +(x—
1)

c) x—x3/6 +x°/120

£) 14+x2/2+x%/24

PP (=1 = 5 (x — 1)

4 Usando a férmula de Taylor com erro de La-
grange:

Suponhamos que a fungdo f(x) seja (n + 1) vezes
diferenciavel no ao redor do ponto p. Entao

fn+1 (i) )n+1
(m+1)!

En(x) = (x—a

para algum X entre x e p.
Queremos que E,(1) < 107°. Logo basta tomar n

tal que < 107>, (pois e < 3) ou seja, tal que

3
(n+1)!
(n+1)! > 3(10°). Substituindo valores em (n + 1)!
temos que n = 8.

5 Use a férmula de Taylor com erro de Lagrange,
observando que 1 <senx < lel < cosx < 1.

7
G

3l + O(x13)

senhx* = x* +

sen’x 1

2 2

2

<x—|— O(x ))2 - % + 004

10 a.) 2+cb) 3"z—i—cc) 3x+cd) 3"24— 2—i—x—i—ce.)
=Licf) ————i—cg) 4x3 +ch.) 3x7+se1r1( x)+ci.)
1e+cj.) 3( 7x7 +sen(3x)) +c k.) (3e(5x))/5+x2/2+
1/28m [2x] +c1 ) x— 1 sen(4x) —7cos (%) + c m.) Subs-
tituicdo x = sen(u) n.) Substituicdo x = tg( ) entdo

dx = sec’(u)du. Assim [ dx = fj:g

fsecz(3 du = fldu = u+c = arctg(x) +c. 0-) Subs-

sec?(
tituicdo u = 3%, entdo du = In(3)3%dx. Assim 3*dx =

1
1+x2

h?(g). Portanto,
du u 3%
Fdx=| —— = —— =
J X Jln(B) mE) ¢ @) " ©
q) fsen dX _ J*l—cozs(Zx)dX _ %_J'COS(zzx)dX _

5 — sen(Zx) +c= 2(x —sen(x) cos(x). Acima fizemos a

substltulgao u = 2x, entdo du = 2dx.

11 a.) x(t) =2—t+t2b.) x(t)
T(2+2t+3t%) d) x(t) =e P+t

= arctg(t) c.) x(t) =

12 11.8s



