TRO DE MATEMATICA, COMPUTACAO E COGNICAO

Universidade Federal do ABC

Lista 7

Func¢des de Uma Variavel

Integral
K2 —(k—1)%)
n 2
1— Ache os valores numéricos das seguintes so-  p) Z L (Dica: Use o item anterior)
mas: oS I
< 2r+1 _ n® n? n
a 2 T+ 2 = — —_— — i - K3 — — 3 =
) g ) Zk 3-|-2-|—6(D1ca.k (k—1)
r=0 k=1
6 3k? —3k+1)
b) Z(21+1) n ; . )
P d) Z k’ = T + 5 + 7
5 k=1
C) Z 21172
n=2

4 — Usando as figuras abaixo ache estimativas in-
feriores e superiores para a drea abaixo do grafico

2 — Prove por indugéo as seguintes propriedades de f(x) para 0 < x < 10 usando primeiramente 5

do somatério: retdngulos e posteriormente 10 retangulos.
n n n
¥4
a) > (a+b) = ) a+ ) b (aditivi- ’
k=1 k=1 k=1 —
dade) 3 1] ¥ = fix)
n n r
b) Z cax =c¢ Z ax (homogeneidade) %
k=1 k=1
n
c) Z (ax —ax—_1) = an —ap (telescépica) 0 5 10 x
k=1 a)
n y
d > 1=n |
k=1 . 1
¥ = fix) -
3 — Use as propriedades do exercicio anterior *
para mostrar que: N
n
a) Z (2k—1) = n? (Dica: Use que 2k — 1 = 0 4 8 12

D b)



5—
a) Defina precisamente particio de um inter-
valo.

b) Defina precisamente soma de Riemann.

6 — Use uma soma de Riemann com extremos a
direita e n = 8 para achar uma aproximagédo da in-

tegral
5
J X2 —3x
0

7 — Use uma soma de Riemann centrado no
ponto médio para achar aproximagdes da integrais

1

a) Jsen(x) dx n=4
0
1

b) JZ"dx n=10
0

8 — O grafico de g consiste de dois segmentos de
retas e um semi-circulo, conforme figura abaixo.
Calcule

y=gix)

9 — Calcule a partir da defini¢do as seguintes in-
tegrais:

a) x dx
Ja
N

b) 2x dx
Jo
i1 52

) |, 2 dx
ra

d) 1x3 dx
Jo
2

e) x* dx
Jo

f) x? 4 x dx

g)

h)

10 — Expresse as seguintes integrais como limite
de somatdrio

r7T

a) cos(x) dx
Jo
N

b) e dx
Jo
5

) cos(x)e* dx
Jo

11 — O grafico abaixo representa a velocidade de
um carro em funcdo do tempo. Esboce o gréfico da

posicdo do carro em fungdo do tempo.
v(t)




Respostas dos Exercicios

1 a) 170b.) 49¢.) 15

1
2 c.) Basedeindugao: n =1 Z(ak—ak_1) = aj—dp.

k=1
Portanto o fato é valido para a base de indugao. Pro-
vemos a tese de inducéo.
n—1
Hipétese de indugao: Z (axk —ax_1) = an_1 — ap.

k=1
n
Tese: Z(ak— ax—1) = an_1 — dop.
No’?eiclue
n n—1
D (ak—ar) =) (ax—ar—1)+ (an +an_1).

k=1 k=1
Usando a hipétese de indugao, temos que

n—1

D (ax—ax-1)+(an+an1) =an 1—ao+(an+an 1

k=1

Como queriamos demonstrar.

3 a.) Como sugere o enunciado,

>

k=1

n

2k—1) =D (K= (k—1?).

k=1

Note que, se tomarmos ay = k2, podemos usar a soma
telescopica (item c do exercicio 5) para obtermos a se-
guinte igualdade,
n
Z(k2 —(k=1)?)=n?—-0%>=n>
k=1

4 A respostando € iinica. Uma resposta: a.) Inferior
1+2+3+3+4+4+5+5+6+6=239
Superior
2+3+4+5+5+6+6+7+7+7=52

6 Particionando o intervalo de modo a obter 8 su-
bintervalos de tamanhos iguais, i.e., Ax = %, temos
que os pontos da particdo sdo dados por xy = 0,
X] = %, B = k.%, ..., xg§ = 5. Como utiliza-
remos o extremo direito para a aproximagao, a al-
tura do i-ésimo retangulo é dada por f(x;). Assim,

a soma de Riemann em questdo é dada por
8 8
5.5
fixik)Ax = Y f(k.5)5 =
> fwax= Y (k)7

k=1

> ((x3) o)

2(5& , & 52
@(gz“ —3) k| =3
k=1 k=1

R

8 c.) Note que

—2x+4, se0<x<2
gx) =< —v/4—(x—4)2, se2<x<6
X—6, se6<x<7

Ainda,

6

"

JG g(x)dx = JZ 9(x)dx+L6 g(x)dx = Jj(—2X+4)dx+J2

0
= an —Qp.

[—x2+4x](2)—27t:4—27c.

6
Nota, J \/4— (x—4)2dx = 27 por se tratar da me-
2

tade da area do circulo de raio 2.
Mas poderiamos fazer pela substitui¢do x —4 =
2sen(y). Assim, dx = cos(y)dy. Logo,

l

arcsen (1)
4—(X—4)2dX—J 4 —4sen?(y) cos(y)dy =

arcsen(—1)

1 7
1+cos(2y)dy =2 [y + 7 sen(Zy)]

NI

Vamos comecar subdividindo o intervalo [a, b] em n
subintervalos de tamanho

Desta forma os pontos da parti¢do sdo:

b—a
X1 =at+———:,
n

b—
X2 =a+2 (1,
n

Xo=a

b_
Xk =a+k a,



Agora escolheremos c como o extremo direito do su-

bintervalo, isto é, ci. = xx. E logo 1 y 1 1 1
b n T 2n%|6nZ  2n ' 3
Lxdx:gl_rgto(ck)Ax 1
k= 6
n
_ b—a| /b—a
SN
N n Vamos comecar subdividindo o intervalo [0, a] em n
= (b—a) lim 1 Z [a + kb — a] subintervalos de tamanho
n—oo 1N 1 n
n n a
B ) b—a Ax = —
_(b—a)igrgoa Za—i— - Zk] n
k=1 k=1
o i 1 b—an(n+1) Desta forma os pontos da parti¢do sdo:
=(b—a) lim - na+ 2
b_ +1 B _a _ 2a
:(b—a)ii_r)r;o {a—i— an(TTLLZ )] xo =0 X]_E' xz—?,
— 1
=(b—a) [a—i— | n(n—zi— )}
n—oo n ka
b— Xk = —, Xn=2a
—(b—a)<a+ 2(1) n
1 Agora escolheremos cy como o extremo direito do su-
22 &

= E(b —a’) bintervalo, isto é, cx = xx—1. E logo

c.) Vamos comecar subdividindo o intervalo [0, 1] em

n subintervalos de tamanho b n
J x? dx = lim Z f(ck)Ax
n—oo

a

Ax — - k=1
n i X kal®a
Desta forma os pontos da parti¢cdo sao: = T}g{}o ]; n] n
1 1 4 n
x0 =0 X1 =—, Xy =2—, _ o @ 3
: T 2T =i fa ) K
| k=T
k kn' Xn =1 :Tyi%o% (4nz(n+1)2>
Agora escolheremos cy como o extremo esquerdo do 4 5
subintervalo, isto é, cx = xx_1. E logo — lim & (n+1)
n—oo 4n?2
4
b2 n _a
X . f(ck) =
J. 3= im 3 T5EA 4
k=1
n 2 h)
1 . 1 1
=5 T}ILI;O Z (k—1 )E n Vamos comecar subdividindo o intervalo [a, b] em n
k=1 subintervalos de tamanho
1 1 © 5
=20 53 2 (D boa
k=1 Ax =
] 1 n n n n
= - lim — K—-2) k+ ) 1
2 n—oom3 [; ]; ]; ] Desta forma os pontos da parti¢do sdo xi = a + kAx
1 1 1M Agora escolheremos ci. como o extremo direito do su-
=5 T}E{; 3 {6““‘ +NEn+1) —nn+1)+ nJnintervalo, isto ¢, cx = xx. E logo

4



n
X 1o 1
e dx—T%E)r;o]; f(ck)Ax

n
= lim Z eTkAX Ay
n—,oo
K—1

n
. . k
= lim e“Ax lim E eAx

eAx (eAx“ o ])

= lim e“Ax
n=oo edx 1

. a _

= Jim et AR
eb — e

lim ——

AxDo (A% —1)/Ax

:eb_ea

10 a.)

b.)



