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Lista 10

Fung¢oes de Uma Variavel

Técnicas de Integracao I

4 — Usando que

1— Determine e 3 de modo que: cos(a) cos(b) = %((cos(a 4+ b) 4 cos(a_b))
sen(6x) cos(4x) = % (sen (ox) —i—sen(Bx)) ) calcule:
Dica: use que: a): cos(x) cos(5x) dx
sen(a)cos(b) = % (sen(a+b)+sen(a—b)) b);:/é‘ cos(x) cos(7x) dx
) hcos(nx) cos(mx) dx

2 — Usando a técnica do exercicio anterior calcule:

2 2

5 — Calcule a area da elipse L )

a) [ sen(6x) cos(x) dx
J a? b2

b) “sen(x) cos(6x) dx

Para calcular Jsen“ (x) cos™(x) dx faca as seguintes transfor-
/3 macgaoes:

c) sen(3x) cos(2x) dx m Se n for impar faga 1 = cos(x) observando que
JO

[ m 2k+1
d) | sen(mx) cos(nx) dx Jsen LA

= Jsenm(l —sen?(x))¥ cos(x)dx

Por fim faga a substitui¢do u = sen(x)
3 — Usando que

m Se m for impar faga u = sen(x)

sen(a)sen(b) = % (cos(a—b) —cos(a+b)) Jsen2k+1 (x) cos™ (x)dx
calcule as seguintes integrais: = JCOSmU — cos?(x))* sen(x)dx

r Por fim faga a substitui¢do u = cos(x)
a)u sen(3x) sen(5x) dx m Se n e m forem pares faga sen?(x) = 1 —cos?(x) e use as

férmulas de recorréncia.

b) [ sen(3x) sen(7x) dx

¢) | sen(nx) sen(mx) dx 6 — Calcule:

a)J sen(x) sen(8x) dx



sen(x) dx
) cos? (4x) dx
sen(x) cos? (5x) dx

e) | sen(2x) cos?(2x) dx

r7t/4

f) sen?(2x) cos?(2x) dx
Jo
7T

cos(x) cos? (4x) dx
Jo

x cos? <x2> dx

7 — Ache a érea da regido limitada pelos gréficos de
y=sen?x,y=-cos3(x),x =0ex =m/4.

8 — A regido sob o gréfico de y = sen® x no intervalo

[0, 1] é girado em torno do eixo y. Encontre o volume do
s6lido gerado.

9 — Ache o centroide (centro de massa) da regido R
abaixo do gréfico de y = sen? x no intervalo [0, 7t/2]

10 — A regido sob o gréfico de y = sen x/ cos® x no in-
tervalo [0, t/4 é girado em torno do eixo x. Encontre o
volume do sélido gerado.

11 — Calcule as integrais usando substitui¢ao trigono-
métrica. Esboce o tridngulo retangulo associado

[ 1
a)| ——— dx
J x2v/x2 =9
x%2V/9 —x2 dx
~ X3

J VX249

2

37(3\/4—9x2 dx
JO
e) [ xv1—x*dx

dx
J (5—4x—x2)/2

dx

12 — Calcule as integrais usando substituicao trigono-
métrica. Esboce o tridngulo retangulo associado

Vx2 —11
Tx ®

13 — Calcule as seguintes integrais:

-
a) [ V1 +x?dx

J

-
V1 —4x2 dx

b)
A
c)| v/1—cos(x)dx
r
V3 +4x2 dx
A
e)| Vx2+2x+2dx

d)

14 — Ache a drea da regido limitada pelos graficos da

pardbolay = 7x* e a curva de Agnesiy =

x? +4°

Y

15 — A regido sob o graficodey = no inter-

_x
16 —x?
valo [0, 2 é girado em torno do eixo y. Encontre o volume
do sélido gerado.

16 — Um toro é obtido rotacionando ao redor do eixo
y o circulo

2 2

(x—b)? +y? = a’.

Mostre que a area do toro é 4mab



17 — Mostre que a drea de um elipsoide de revolugao
obtido rotacionando a elipse

em torno do eixo x é

b
A = 2mab (— + ¢ sen”! E)
a ¢ a



C

Respostas dos Exercicios

4
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