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Técnicas de Integracao 11

5 — Calcule as seguintes integrais por fra¢des parciais:

1— Dados «, 3, m,n constantes, com & # {3 mostre a) [ 1 dx
que existem A e B tais que: Jx2=9
mx+n i A B b) [ x dx
(x—oc)(x—[i)_x—oc+x—[5' Jx?=5x+6
4
x+3
d
N
2 — Usando o exercicio anterior calcule as seguintes in- 3 x T
tegrais: d) m dx
r -I J
a)| ————— dx 242
)u (x+1)(x—1) e) x2—+dx
9 x—1 Jx=—4
b dx [
)u7 x(x —2) £) x4+l X
o J X2 +3)
d
C)u x2—4 % (X +x+1
[ x—3 8) 3 _ d
d)| 57— dx ST
Jx2+3x+2

6 — Use a decomposicdo de fracdo parcial (ou uma
técnica mais simples) para expressar a funcdo racional
como uma soma ou diferenca de duas ou mais expres-

3 — Seja o # 0. Mostre que:

J ! dx:larctg(i)+k
o x

o2 + x2 sOes racionais mais simples.
Use esse fato para calcular as integrais: a) x? +1
1 x(x+1)(x+2)
a) 54 x2 dx x4
- b) ———=
b) 1 dx x2 —2x
) 3+4x2 0 3x* 4+ x3 + 20x% + 3x + 31
(1 3x +1 (x+T1)(x? +4)2
o = dx 4 4.3 2
Jo 5+x 3x* 4 x7 4 20x” 4 3x + 31
(x+1)(x? +4)?

4 — Prove que dados o, m,n constantes mostre que

existem A e B tais que: 7 — Calcule as seguintes integrais por fragdes parciais:
mx+n A N B ) J 12x%2 4+ 21x +3 dx
(x—a)2 x—oa (x—o)? (x +1)(3x2 + 5x — 2)



Em seguida, use fragbes parciais para avaliar as inte-

[ 22 +x+ 1
b d
) J (x+1)(x2+9) X grais.

. 2 _ [ e*dx
0 6x-+8x—4 dx a) X ax

J (x=3)(x%2+6x+10) Je e

sen(x)
b) J cos?(x) + cos(x) — 6 dx
dx

x2+x+5
d) x2 +4x + 10 dx .
S E e

[ 1
€) Jx3—|—2x2+3xdx A
Fx3 +6x% +3x +6 a [
4
2 x3 + 2x? dx A \/;H]— vx
dx: — 1(°
U IR
8 — Aregidosobograficodey = 7y no intervalo
X(x+1) 11 — Encontre o volume do sélido gerado quando a re-
1
gido limitada pory = ————=,y=0,x=1,ex=2
x(3 —x)

[1,2] é girado em torno do eixo x. Encontre o volume do
é girada em torno do eixo x.

solido gerado.

x(x+1)

12 — A velocidade de uma particula se movendo ao
longo de uma linha é uma fun¢do do tempo dada por

| 88t? A ) .
: v(t) = s Encontre a distancia que a particula via-
. jou apos t = 5 seg.

13 — Encontre a coordenada x do centréide da area li-

)
mitadapory(x2—9) =1,y=0,x=4,ex=>5.

14 — Calcule o comprimento de arco da curva sobre o

intervalo:
a) y= %x3/2 —x1/2 sobre [0, 1].

b) y = Inx sobre o intervalo [1, 2].
c) y= %(eX + e_") sobre [0, In 5].

9 — Ache o centroide (centro de massa) da regido R
abaixo do gréficodey = ﬁ no intervalo [0, 2]
3x
15 — Uma estrada é construida ligando o ponto (2,1)
ao ponto (5, 3) seguindo a trajetéria da parabola:

o

x<+1
y=—1+2vVx—1

Calcule o comprimento da estrada.

05
16 — Mostre que
1
16(x —1
J = 1) dx =m

Xt =23 +a4x -4

0

10 — Nos exercicios a seguir use a substitui¢do para
converter as integrais em integrais de funcées racionais.



17 — Mostre que 18 — Calcule a integral

4
Jx3tgxdx:l(x4—1)tg(x)—112x3—|—31x+c thxsec xdx

de duas maneiras diferentes. Prove que os dois resulta-
dos sdo equivalentes.



Respostas dos Exercicios

R — _ __Bm+n
1A=— ?chan' == P
2
X+ 1 2 5 1
6a) iy T xr 1 I
2x* 16
b.) m = ZX +4X+8+72
C)3x4+x3+20x A3 2 o x ]
) (x+1)(x2 +4)2 o ox+1 0 x2+4 0 (x2+4)2

7a.)3(llog(x+1)+§1og(x+z) 1 log(d—3(x+1))) +C
b.) yln|x? +9‘+11n|x+1|—ﬁtg*1 (3)+c
¢.) 2In|x—3|+2In[x? + 6x+ 10| —4tg~ ' (x +3) + C

3 2 v ' (%2)
d.) —fln’x +4x+10‘ x4 o)y

NG
e-)]6( ln|x +2x+3‘+21n|x‘ Vatg <X}])>+C
f‘)Jx +6x 436 3 442 +x+C
x3 4+ 2x2 x
2 16
8.[1 xx+1 de— <3_10g(9)>
g (_2le(2)-2) 55122
e* dx = —x+In|l—e¥+C
_ex
senx _ 1 M
b.) cos? x 4 cosx — 6 > cosx—2’JrC

= 2V14x—2In[1+vV1+x|+C

C.
) J1+\/x+
J = 6x"/®—3x13 4 2x—6In(1+x'/®)+C

e.
VR m®
11 V= 3arc’canh [ ] = %ln4units3

14 a.) 4/3
) 12/5



