UNIVERSIDADE FEDERAL DO ABC

Lista 6

Integrais duplas e aplicagoes

1 — Calcule [ [ f(x,y)dxdy , onde:
R

(a)f(x,y) = xe¥ e R ¢ o retangulo {(x,y) € R?|1
x<3,0< y <1);

(b)f(x,y) = —y e R é o retangulo {(x,y) € R?|1
x<2,1<y<2}.
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2 — Esboge a regiao de integragao e calcule as inte-
grais iteradas seguintes:

12x
(a)[ [(2x + 4y)dydx;
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(c) xdxdy;
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(d)[ | 2xydydx.
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3 — Inverta a ordem de integracao das seguintes in-
tegrais duplas iteradas:
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a)g | f(x,y)dxdy;

(b)) [ f(x,y)dydx;

;.(0 qu XN

(c)] [f(x,y)dydx.
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4 — Calcule [[(8 —x —y)dxdy , onde R é a regiao
R

delimitada por y =x? e y = 4.

5 — Calcule ﬂ sen(x)sen(y)dxdy , onde R ¢é o qua-

drado {(x,y) ERZIO <x<Z3,0<y<3h

6 — Calcule ” % dxdy, onde R ¢ a regiao delimitada

pory=x,y =1y Lex=2.

7 — Determine o Jacobiano de transformacao:

(a)x =u? —v?  y =12 +v%

(b)x = 2 x = o
(c)x = asinf , y = acosf

8 — Determine a imagem do conjunto S pela trans-
formacao dada:
(a)S = {(u,v);0 <u<3,0<v <2} x=2u+3v,
Yy=u—v;
(b)S é a regiao triangular com vértices (0,0), (1,1) e
(0,1), x =u?, y =v;

(c)S é o disco dado por u? +v* <1, x=au,y=bv

9 — Usando coordenadas polares, calcule:
a) [[ (x* + y?)? dxdy, onde R = {(x,y) € R?x*+y? <
R
4,x >0}
1 \/72
V1 —x% —y2dydx;
*1 \/1 —x2

¢)[[ v/x* +y% dxdy, onde R é aregido delimitada por
R
X 4+yr=lex*+y*=9;

(d)[[ xdxdy, onde R é a regido delimitada por x* +

R
Yy —4x =0;

e)[[ xy dxdy, onde R & a regiao delimitada por ’Z—z +
R

v,

ff\/x—1 +y—

hmltada por (x —1)

2)% dxdy, onde R é a regiao de-

‘ty-27=1,
g)[[ dxdy, onde R ¢ a regido limitada por 4(x—3)+
R

(y—2)?

mente.

= 4. Interprete o resultado geometrica-



10 — Uma regiao R é mostrada em cada um dos gra-
ficos da figura abaixo. Decida se vocé deve usar co-
ordenadas polares ou retangulares e escreva os limites
de integracao da integral iterada [[ f(x,y)dA, onde f é

R

uma funcao arbitraria qualquer continua em RH
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11 — Calcule o volume dos sélidos delimitados pelas

superficies dadas:
(ax*+y?=1,z=0ez=x*+y%

Mz=0, x> +y?=16ez=10+x.

12 — Calcule a area da elipse x* + 4y% — 4x = 0.

13 — Determine a area de regiao R delimitada pelas
curvasy = x>, x +y=2ey =0.

14 — Calcule | evix dxdy , onde R ¢é a regido trian-
R

gular limitada pela reta x+y = 2 e os eixos coordenados.

15 — Utilize a transformagdo dada para calcular a
integral:

”(x — 3y)dA,

R

onde R é a regiao triangular de vértices (0,0) ,
(2,1 e(1,2),x=2u+v,y=u+2v;

(b)
ijszj

R

onde R ¢é a regido limitada pela elipse 9x% + 4y2 =
36, x =2u,y = 3v;

(c)
J nydA,

R

onde R ¢é a regiao do primeiro quadrante limitada
pelas retas y = x e y = 3x e pelas hipérboles
xy=lexy=3x=u/v,y=v

16 — Calcule a integral fazendo uma mudancga de va-

riaveis apropriada:
(a) ,
J JX — I 4A,
3x—y
R

onde R é o paralelogramo delimitado pelas retas
x—2y=0,x—2y=4,3x—y=1e3x—y=3_§;

(b)
fos(32)

onde R ¢é a regiao trapezoidal com vértices
(1,0),(2,0)(0,2) e (0,1);

()
J Je"ﬂ’ dA,

R

onde R é dada pela inequagao |x| + [y| < 1.

17 — A area de uma superficie determinada pelo gré-
fico de uma funcao de duas variaveis z = f(x,y) definida
numa regiao R C R? é dada pela formula

A= H\/1 + [ VE(x, y)|dS.

R

'Fonte da figura: Célculo, Stewart, 5a. Edicdo, vol.2, pag.1006, Cengage Learning, 2006.



Se f é dada implicitamente pela equagao F(x,y,z) =0,

entao
A — JJ HVF(X)y) Z)H dS ,
’aF(x,y,z)
R 0z
onde z = f(x,y) e %f’ﬁ = 0 no interior de R. Deter-

mine a area da superficie:

(a)A parte do plano 3x + 2y + z = 6 que estd no
primeiro octante .

(b)A parte da superficie z = xy que esta dentro do
cilinfor x> +y% = 1.

(c)A parte da esfera x? +y? + 2z = 4z que esta dentro
do paraboloide z = x* +y? .

(d)A parte da esfera x* +y*+2z? = a® que esta dentro
do cilinfro x? +y? = ax e acima do plano xy.

18 — Prove que:

n—-+oo

11
lim ijny“dxdy =0.
00

19 — Calcule a integral dupla

1
[{a) = ”muyzd"d“’
R

onde R ={(x,y) € RZx? +y? < é} e mostre que

lim I(a) =0.
a—oo
20 — Calcule as coordenadas do Centro de Massa da

placa homogénea indicada na figura, um circulo de 1,0m
de raio do qual foi removido um circulo de 0,5m de raio,
com uma separacao de 0,25m entre os centros O e O’
dos dois circulos.




Respostas dos Exercicios
1 (a) e—e—2.

(b) 10n2 — 6ln3.

2 (a) 8/3.
(b) 1.

(c) 1/3.
(d) 1/6.

24
3 (a) ngf(x,y)dxdy

1Y
(b) [ J f(x,y)dxdy
0y
2y/2 301
(c) [ Jfx,y)dxdy+ [ [ f(x,y)dxdy
0y/3 2y/3
4 896/15
51
6 9/4
7 () L8~ Buv
Axy) _ 2
(b) o(u,v) (u—&-v)ztal_v)Z
(x, .
(©) gy ==

8 (a) A imagem de S é o quadrilatero cujas bordas sao
dadas pelas curvasy = —x/3,y =5—x/3,y =x/2,
y=-5+x/2.

(b) A imagem de S é a regiao delimitada pelas curvas
x=0,y=Tley=+x

(¢c) A imagem de S é a regiao delimitada pela elipse

(x/a)? + (y/b)? =1

fo x(r,0),y(r,0))dodr
) Iéf;"“f(x,y)dxdy
) [%, J“if(x,y)dxdy

4) 5[5

Iz x(r,0),y(r,0))d0dr

x(r,0),y(r,0))dOdr

2V2 (5 /4
J‘O J‘7‘[7;4

11 (a) 2
(b) 160m

12 27t

19 I(a) = 2marctan(1/a)

20 (XC>UC) = (0)_]]*2)

(x(r,0),y(r,0))d0dr



