UNIVERSIDADE FEDERAL DO ABC

Lista 5 - Fungoes de Varias Variaveis

Pontos Criticos, Maximos e Minimos, Multiplicadores de Lagrange

1 — Determine e classifique os pontos criticos das
funcoes abaixo relacionadas:

()f(x,y) = 2x* +y? +4x — 4y +5

(b)f(x,y) = x3 +y +3xy+3

()f(x,y) =2 = 3> +y?> — 12x + 10

(d)f(X,U) = —x v
2 — Encontre o méximo e minimo global de cada

uma das seguintes fungoes:

(a)f(x,y) = sen(x) + sen(y) + sen(x +y);0 < x <
/2,0 <y < 7m/2.

(b)f(x,y) = x> +y> — 3xy, na regido triangular de
vértices (0,0), (0,1)(1,0).

(C)f(x,y) = ex2+y2+y) |X‘S 1, |y’§ 1.

3 — Foi encomendado para sua empresa o projeto de
um tanque para gas liquefeito de petroleo. As espe-
cificagoes do cliente pedem um tanque cilindrico com
extremidades hemisféricas que contenham 8.000 m3 de
gas. O cliente também quer usar a menor quantidade
possivel de material para construir o tanque. Qual raio
e altura da parte cilindrica vocé recomendaria para o
tanque?

4 — Determine o volume méximc; de uma caixa re-
. . o 2 2
tangular inscrita no elipséide 5 + gﬁ +5 =1

5 — De uma folha de aluminio com 12 cm de largura,
deseja-se construir uma calha , dobrando-se os lados da
folha para cima e formando duas abas de mesmo tama-
nho, de modo que estas abas fagam o mesmo angulo com
a horizontal. Qual a largura das abas e que angulo elas
devem fazer com a horizontal, para que a capacidade da
calha seja maxima?

6 — Determine os valores maximo e minimo, se exis-
tem, das fungoes relacionadas sujeitas ao respectivo vin-
culo indicado:

(fxy—x—y x+y =4

)
(b)f( 7y —xy,4x +9y = 36
(©f(xy,2) =x* +y? +2%,3x + 2y +2 =6
(d)f( yY Z —X+U+Z)X2+4y2+922:36
7 — A janela de uma casa tem o formato de um retan-

gulo com um triangulo isésceles no topo. Se o perimetro
da janela é 12m e esta deve coletar a maior quantidade
de energia bolar possivel, mostre que o dngulo da base
do triangulo ¢ Z radianos.

8 — Determine a equacao do plano que passa por
(1,2,1) e determina com os planos coordenados um te-
traedro de volume minimo. Como vocé justifica que tal
volume é, de fato, minimo?

9 — Suponha que a temperatura em um ponto (x,y)
de uma placa de metal seja dada por T(x,y) = 4x? —
4xy +y2. Uma formiga, andando sobre a placa, percorre
uma circunferéncia de raio 5 centrada na origem. Quais
sdo a maior e a menor temperaturas encontradas pela
formiga?

10 — Considere a curva C dada pela interseccao do
2

cilindro de equagao % + % =1 com o plano 2x+y+z =

12 .Determine as distancias maximas e minimas dos

pontos de C ao plano xy.

11 — Numa circunferéncia C de centro O e raio R,
tragam-se duas cordas paralelas £; e £, em lados opos-
tos de um didmetro de C. Em seguida, constréi-se um
trapézio isésceles de bases {7 e {;. Determine a distancia
de O as cordas {1 e £, para que a area do trapézio seja
maxima.



12 — Determine os valores maximo e minimo, se exis-
tirem, da funcao f(x,y,z) = x* + y? + 2z sujeita aos
vinculos x+y+z=1ex+2y+3z=6.

13 — Se f for uma funcao continua de uma variavel

com dois méximos relativos num intervalo, entdao deve
haver um minimo relativo entre eles. Este resultado nao
se estende a funcao de duas vairaveis. De fato, mostre
que f(x,y) = 4x?e¥ — 2x* — e tem dois maximos rela-
tivos, mas nenhum outro ponto critico.



Respostas dos Exercicios

1 (a) Minimo global em (-1,2).
(b) Maximo local em (-1,-1), ponto de sela em (0,0).

(c) Ponto de sela em (-1,0) , minimo local em (2,0).

(d) Ponto de sela em (0,0), minimos locais em (—?
,?) e (§ ,—?) , maximos locais em (? ,%) e
(—¢ —%)

2 (a) Méximo 23 em (%) (%) , mfmimo 0 em (0,0).

).

N[—=

(b) Méaximo 1 em (0,1) e (1,0) , minimo —% em (

)

Bl= 0 N=

(c) Méaximo e* em (1,1) e (—1,1), minimo e # em

3 h=0eR=10{/6/m=124m

__ 8abc
4V= 3V3

5L=4cme0= % radianos.

6 (a) Méaximo 4 em (£2,0), minimo —4 em (0, £2).

(b) Méximo 3 em (ﬂ V2)e (—%,—ﬁ) ,minimo —3

P 1 9
(¢) Minimo 78 em (7, g,%)
(d) Maximo 7 em (%, %, %) e minimo —7 em

36 9 4
(=2, —5,—7).

7 0=m/6
8 2x+y+2z=6

9 125° nos pontos (2v/5,—V/5) e (—2v/5,/5), e 0° nos
pontos (\@,2\@) e (—\/g, —2\@).

10 20 e 4
11 Distancias iguais a R\Tﬁ

12 A funcdo tem um minimo em (—5/3,1/3,7/3).

13 Os tnicos pontos criticos sdo (—1,0) e (1,0), pontos
de maximo da f.



