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TRO DE MATEMATICA, COMPUTACAO E COGNICAO

Universidade Federal do ABC

Introducao as Equacgoes Diferenciais e Ordindrias - 2017.2

Lista 0 - Revisao de derivadas e integrais

1 — Calcule as derivadas das seguintes fungdes:

a) y = sen(cos(x))

b) y =e'X
X
) y= sen(3x) + 2% cos(x)
d) y=23<
e) y=x*

2 — Sejam f(x) = x2, g(x) = cos(x) e h(x) = e*.

Calcule:

) Li(gl)

dx
b) - [g(f()]
9 Lin(rix)]
&) <)

&) < In(f(gk))

3 — Encontrey’(x) sabendo quey = y(x) ey* = xY.

4 — Encontre y’(x) sabendo que y = y(x) e cos(y +
x) = xeY.

5 — Enuncie o Teorema Fundamental do Calculo.
(Procure no seu livro preferido de célculo.) Diga por

que esse teorema merece esse nome.

6 — Qual ¢é a diferenga entre uma integral definida
e uma integral indefinida? Dé exemplos.

7 — Calcule as seguintes integrais por substituigao:

a) Jsen(3x)dx

b) Jx(4+x2)10dx

dx

7T/2
d)J ese™(9)cos(0) Ao
0

8 — Calcule as seguintes integrais usando integra-
gao por partes:

a)| xe?*dx

b)| x sen(3x)dx

o) | e* cos(x)dx

9 — Calcule as seguintes integrais usando fra¢oes
parciais:

a)h !

] 7(2—16dX

[ X
b)d x2—5x—i-6dX

4
7x+3
—d
C)da (x—22""

[ x4+ x+1
R ey
[ x% 42
Jx2—-9

x4+ x+1

f)d ﬁdx

e) dx

10 — Calcule as integrais abaixo usando substitui-
¢do trigonométrica. Esboce o tridngulo retangulo as-
sociado.

3
a)J g4

2
b)JS 3V/E—25x2dx
0



C)JX\/ 1—4x*dx

dx
al — &
)J (5—4x —x2)5

11 — Calcule as integrais abaixo:

a)
b)
<)
d)
e)
f)
g

h)

i)

r

sen?(x)dx

r

sec(x)dx

cos(ln x)dx

2
. X
j) J x+1dX
[ x—9
A e ST R
[ 1
| — dt
) J t+4)(t—-1)
[ dx
m e ®
1
S v T R
rl 3
X
o | 1™
P) sec2(2x)tg(2x)dx

12 — Uma particula se desloca sobre o eixo x de
acordo com uma fungdo posicdo x = x(t). Sendo
v(t) = x’(t) a fungdo velocidade da particulae a(t) =
x"'(t) a fungdo aceleracdo da particula, determine x =
x(t) nos casos abaixo:

a) vit)=7t>—t e x(0) =6

b) v(t) = ﬁ e x(0)=0

¢ a(t)=3t, v(0)=1 e x(0)=8

d) a(t)=—¢*, v(0)=1e x(0) =1

e) a(t)=cos (%), v(0)=1/2 e x(0) =0



Dicas e sugestoes

1d: faca 3" = e — I3 oy entdo aplique In na
equagio, i.e. Iny = x®In 3 e use derivagdo implicita.
1le: faga como em 1d.

3: faca como em 1d. Preste atencdo que y = y(x) e
ndo esqueca da regra da cadeia.

10c: faca cos@ = 2x2.

10d: complete quadrados para escrever 5 — 4x — x? =
9 — (x +2)2. Faca entdo x +2 = 3cos0. Por tdltimo
faga sec® 0 = sec* 0sec?0 = (1 + tg?0)%sec? 0, junta-
mente com a mudanga de varidvel y = tg 6.

11a: use cos(2x) = cos®>x —sen’?x = 1 —2sen? x.

11b: multiplique e divida por sec x + tg x. Entdo faga
a substituicdo u = secx + tg x.

11g: complete quadrados para escrever 1 — (1 —x)? =
2x —x? e entdo faca 1 — x = sen 0.

11i: faca a substituicdo e' = 3sen 0.
Respostas dos Exercicios

1 a) y’ = —sen(x) cos(cos(x))

b) y’ = e8(*) sec?(x)

) Y = e

 eX(—2%sen(x)+3cos(3x)+2* In(2) cos(x))
(sen(3x)+2* cos(x))?

d) y' = 35 +152 In(3)

e) y' =x*(In(x)+1)

2 a) —2sen(x)cos(x) = —sen(2x)

b) —2xsen (x?)

Q) 2xeX’

d) 2e%*

e) —2sen(x) cos(x)es’(x) = —gen(2x)es’ (¥)
3 /00 = SRR = SR

4 y’(x) _ —eY—sen(y+x)

~ XeVtsen(y+x)
7 a) —% cos(3x) + C
b) & (2+4)"+C
c) —2cos (v/x)+C
/2

d) esen(0) o =e—1

8 a) te¥(2x—1)+C

b) %sen(?)x) - %x cos(3x)+ C
Q) %ex(sen(x) +cos(x)) + C
9 a) %(ln(él—x) —In(x+4))+C=

sin(2)+C

b) 3In(3—x)—2In(2—x)+ C=In (5=%) +C

0 (7In(x—2) — 5|3 =17/2+7In2

d) %2+2x—%+41n(x—1)+c
e) x+UInB—x)—ULin(x+3)+C
_x+”1n(§+§)+c

f) X7—|—%1n(1—x)—ln(x)—I—%ln(x—i—1)~|—C

10 a) § (x*—18) Vx2+9+C

by () s [ g
9375 0 — 9375
c) §arccos (2x?) — "sz +C
(x+2) (8x*+64x3+12x2—464x+623)
d) 10935 (—x2—4x+5)>/ +C
11 a) §_%+C senELZX)_i_C

b) In(tg(x) +sec(x)) + C

) %x sen(Inx) + %x cos(Inx) + C

d) 11’122(7() + C
e) — Y1 aresen(x) + C

X
f) 1 x2+4x—2ln<\/’§f+l+’2‘) +1
C

) —% arcsen(1 —x) — %(1 —x)V2x —x2+C
h) VXx2—9+C

[letm—i— 2 arcsen <%t)] )0

=1 (~2v2+ev0— ¢ —9arcsen (1) +9arcsen (5))

2+ 4x3 +

1

) X —x+In(x+1)+C

52
k) 2In(x+5)—In(2—x) +C=1In (ztx))+c
) Ln(t—1)—In(t+4) + C = {In () + C
m) 1+ 3In(1—x)—3In(x+1)+C=1+In\/-2+

C



1
1‘1) a—Db

0) o (16x° —12x* +12x —6In(2x + 1)) + C

p) 1sec?(2x)+C

ln(

X+b) +C

x+a

b) x(t) = %(ln(t—l—l) —In(1—1t)) =1In %f—i

Q) x(t) =Y +t+8

d) x(t) =} (6t —e?* +5)
e) x(t)=%+16—16cos (1)



