UNIVERSIDADE FEDERAL DO ABC

Lista 6

Funcoes de Uma Variavel

Antiderivadas e Integral I

1 — O gréfico da funcao f é apresentado abaixo. Iden-

tifique o grafico da antiderivada de f.

b)
2 — Calcule as seguintes antiderivadas:
a) | xdx
b) [(3x+ 1)dx
c) |3dx

h) " (3\7/;—1— cos(x)) dx

3 —

J1+x2

e dx
cos(3x)dx
(x +3e™ + cos(Zx)) dx

“ <1 — cos(4x) + sen (;)) dx

1
V1—x2
(1
dx

dx

3*dx

sec?(2x)dx

sen’(x)dx

Uma particula se desloca sobre o eixo x com uma

funcao posicdo x = x(t). Determine x = x(t) sabendo

que:

ot 1ex(0)=2
%:H%ex(O):O
?:3ev(0):1ex(0):1
jzt);—etev(O)—Oex(O)—1
fﬁ’;:cos(.’)t) ev(0)=Tex(0)=0

Ache os valores numéricos das seguintes somas:

5
Z k
k=1



b) Zzlr-H
r=0
6
c) Y (2i+1)
i=0
5
d) Zznfl
n=2
4
e) Zn"
n=1
4
f) an
n=2
5 — Prove por inducao as seguintes propriedades do
somatoério:
n n n
a) Z(Clk +by) = Z ax + Z by (aditividade)
k=1 k=1 k=1
n n
b) Z cag=c¢ Z ax (homogeneidade)
k=1 k=1
n
c) Z (ax —ax—1) = an —ap (telescopica)
k=1
n
d) Z T=n
k=1
6 — Use as propriedades do exercicio anterior para
mostrar que:
n
a) Z(Zk—]) = n? (Dica: Use que 2k — 1 =
k=1
K2 —(k—1)%)
n 2
n o on . . .
b) g k= 5 t3 (Dica: Use o item anterior)
1 = ™ D 18— (1) =
C); —?—F?—i—g(lca —(—)—
3k? —3k+1)
n 4 3 2
nt n n
d K=t =+ —
) Z 4 + 2 + 4
k=1
7 — Usando as figuras abaixo ache estimativas inferi-

ores e superiores para a area abaixo do grafico de f(x)
para 0 < x < 10 usando primeiramente 5 retangulos e
posteriormente 10 retangulos.

b)

8 —

¥4

Ln

0 5 10 x

a) Defina precisamente parti¢cao de um intervalo.

b) Defina precisamente soma de Riemann.

9 — Use uma soma de Riemann com extremos a dire-
ita e n = 8 para achar uma aproximacao da integral

5
J x> —3x
0
10 — Use uma soma de Riemann centrado no ponto

meédio para achar aproximagoes da integrais

1
a) J sen(x)dx mn=4
0
1
b) J 2%dx m=10
0
11 — O grafico de g consiste de dois segmentos de

retas e um semi-circulo, conforme figura abaixo. Calcule

a) fé g(x)dx
b) J5g(x)dx
c) fg g(x)dx



¥
-4
y=glx)
-2
NEP%
12 — Calcule a partir da definicdo as seguintes inte-
grais:
rb
a) xdx
Ja
rl
b) 2xdx
rl L2
X
—dx
C) Jo 2
rl
d) x3dx
JO
3
e) x? + xdx
JO
rb
f) (x* + x)dx
Ja
13 — Expresse as seguintes integrais como limite de
somatorio
U
a) cos(x)dx
JO
rl
b) e*dx
Jo
r5
c) cos(x)e*dx
JO
14 — Enuncie o teorema Fundamental do Célculo
15 — Calcule
rl
a) (x +3)dx
Jo
1
b) =dx

[
o

@]
S
~—/~ W

>
—_

5%3 + 2x —|—4) dx

o4
d) (2x + 5v/x) dx
)
r7t/3
e) cos(2x)dx
J—m/3
7T
f) sen(3x)dx
J—TT
N
S IS
rt/4
h) sen(x)dx
JO
1
i) e 3*dx
J-1
rl R
j) 2xe* dx
JO
o1 .
k) e dx
—1
r7t/2
1) cos? (x)dx
Jo
rt/4
m) sec?(x)dx
JO
N
n) 4%dx
JO
16 — O grafico abaixo representa a velocidade de um

carro em funcao do tempo. Esboce o grafico da posicao
do carro em func¢ao do tempo.

17 — A velocidade minima necessaria para que um
objeto escape da forga gravitacional da Terra é obtida
da solucao da equagao

1
Jvdv = —GMJ ?dy

onde v é a velocidade do objeto , y é a distancia do ob-
jeto ao centro da Terra, G é a constante gravitacional e
M é a massa da Terra.

Mostre que v e y estao relacionados pela equagao

1 1

2 2

= 2GM ([ —— =
A% V0+ <y R>



sendo vy é a velocidade minima para o objeto escapar Terra
quando langado da superficie da terra e R é o raio da (Sugestao: use o fato que se y = R entdo v =vyp).



Respostas dos Exercicios

2 a)¥ byt 2 ) d)x+ S+ 8 e)-L£) L+ 5 3 a)x(b)

2 —t + t2 b)x(t)
h)Zx ()7 + sin(x) i) §)dsin(3x) k) (Be(5x))/5 + 2 (2264387 dx(t) = e 4t
x?/2 4+ 1/28in[2x]

4 a.)15 b.)170 d.)15



