Funcgoes de Varias Varidveis - FVV - Noturno (2008)
Profs. Stilante, Edson

3¢ Lista Minima de Exercicios

A. Derivadas Parciais

1. Determine 8—f, —— para as seguintes fungoes:
oz’ Oy
T
@ flew)=seos(aoosts)  0) flen) = @A InGEE) @ o) =arctg (1)
- /e S __asen(y)
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2. Determine ﬁ, a—f, g para as seguintes fungoes:
Jdxr’ Oy 0z

(@) flzy2)=aty—3ay2+2z (b)) flz,y,2) =@+ +20)77 () flz,,2) =ye” sen(v2)
3. Encontre as derivadas parciais indicadas.
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4. Seja f(z,y) = (2% + y?)?/3. Mostre que
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B. Diferenciabilidade

1. Verifique se as fungoes abaixo sao diferencidveis em (0, 0)
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C. Varios

1. Encontre o ponto onde, o plano tangente & superficie de equa¢do z = e*~¥ no ponto (1, 1,1), corta
0 eixo z.

2. Determine a aproximagcao linear da fungao f(z,y) = /20 — 22 — 7y2 em (2, 1), e use-a para aprox-
imar f(1.95,1.08).



3. Encontre uma aproximacao linear para:

(a) (0.99¢%92)8 (b)  (0.99)% + (2.01)* — 6(0.99)(2.01)
(c) V/(4.01)2 + (3.98)2 + (2.02)2

D. Regra da cadeia

1. Sejam z = ye® + xe¥, x = cos(t), y = sen(t). Determine % de dois modos:

a) usando a regra da cadeia; b) determinando a func¢ao composta z(t) e derivando em relagéo a t.

2. Suponha que z = f(z,y) seja diferencidvel no ponto (4,8) com f,(4,8) = 3 e f,(4,8) = —1. Se
d
x =12 ey =t3, encontre d—j para t = 2.

0 0
3. Sejam ¢(z,y) = 2%y —2y® +2; x=rcos(0), y=rsen(0). Encontre 8—%0 e a—g
r

4. Sejam f(x,y) = 2%y?> —x +2y; x = /u, y=uv>. Encontre
of of

|u:1,1}:—2 € |u:1,1}:—2-
ou ov

5. Seja f uma fungao diferencidvel de uma variavel e seja z = f(z? +y?). Mostre que yz, —z 2, = 0.

6. Seja f uma fungdo de uma varidvel e seja w = f(u), onde u = x + 2y + 3z. Mostre que
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7. Seja f(ﬂC =Y,y — :C) Mostre que a—; + £ =0.
8. Seja ¢ : R — R uma funcio diferencidvel tal que ¢'(1) = 4. Seja g(z,y) = ¢ (:c) Calcule
Y

dg dg

—(1,1 —(1,1).

31’( 1) e ay( 1)

E. Desafios
1. Determine uma fungéo f(x,y) tal que of =32%% -6y e ? =223y — 62 + 231 o
Y Y

2. A funcdo y = f(z) é definida implicitamente pela equacdo F'(z,y) = 0 se para todo x € Dy temos
F(z, f(z)) = 0. Mostre que se f e F sao diferencidveis, entao:

dy _ OF/0x o or 0
de  OF/dy Ay '

3. Seja z = f(x,y) definida implicitamente pela equagdo F(z,y,z) = 0 para todo todo (z,y) € Dy.
Mostre que se f e F' sao diferencidveis, entao:

0z OF/0x . 0z _ OF/oy
or  0F/0z dy  OF/0z

se Z—Z#O

4. Use o exercicio anterior para determinar a equagao do plano tangente, no ponto (1, 3, 2), & superficie
de equacao

24 (x+y)2? + 2+ = 13.



