UNIVERSIDADE FEDERAL DO ABC

Lista 6 - Introducao a Probabilidade e Estatistica

Variaveis Aleatorias Continuas

1 — Seja X uma variavel aleatéria com fungao densi-
dade de probabilidade dada por

52 _
f(x):{cﬂ x?) se 1<>§§1
0 caso contrério
a) Qual é o valor de c?

b) Qual é a fungdo distribuigao acumulada de X?

2 — Um sistema formado por uma pega original mais
uma sobressalente pode funcionar por uma quantidade
de tempo aleatéria X. Se a densidade de X é dada, em
unidades de meses, por

f(x) = Cxe™? sex >0
10 caso contréario,

qual é a probabilidade de que o sistema funcione por
pelo menos 5 meses?

3 — Considere a funcao

_ 3 5
f(x){ C(2x—x°) se0<x<3

0 caso contrério,

Poderia f ser uma funcdo densidade de probabilidade?
Caso positivo, determine C. Repita considerando que a
funcao f seja dada por

fx) :{ g(ZX—xz) se 0<x<3

caso contrério,

4 — A funcéo densidade de probabilidade de X, que
representa a vida util de certo tipo de equipamento
eletronico, é dada por

10
f(x) = { 82

a) Determine P(X > 20)

b) Qual é funcdo distribui¢ao acumulada de X7

se x>0
se x <O0.

¢) Qual ¢ a probabilidade de que, de 6 compo-
nentes como esse, pelo menos 3 funcionem por
pelo menos 15 horas? Que suposicoes voceé estéi
fazendo?

5 — Um posto de gasolina é abastecido com gasolina
uma vez por semana. Se o volume semanal de vendas em
milhares de litros é uma varidvel aleatéria com funcao

densidade de probabilidade

f(x):{ 51—x) se0<x<1

0 caso contrario,

qual deve ser a capacidade do tanque para que a proba-
bilidade do fornecimento néo ser suficiente em uma dada
semana seja de 0,017

6 — Calcule E[X] se X tem uma funcéo de densidade
dada por
a)
1,,—x/2
f(x):{4xe se x >0 N
0 caso contrario,
b)
_ c(T—x%) se —1<x<1
flx) = { 0 caso contrario,
c)
5
& sex>5
f(x)_{ 8 sex <5
7 — O tempo de vida, medido em horas, de uma

valvula eletrénica é uma varidvel aleatéria com funcao
densidade de probabilidade dada por

= { 57

Calcule o tempo de vida esperado dessa valvula.

sex >0
caso contrario.

8 — Trens em direcao ao destino A chegam na es-
tacdo em intervalos de 15 minutos a partir das 7 : 00 da



manha, enquanto trens em direcao ao destino B chegam
4 estacdo em intervalos de 15 minutos comecando as
7 : 05 da manha.

a) Se certo passageiro chega a estacdo em um
horério uniformemente distribuido entre 7 : 00
e 8 : 00 da manha e pega o primeiro trem que
chega, em que proporgdo de tempo ele vai para
o destino A?

b) E se o passageiro chegar em um horario uniforme-
mente distribuido entre 7 : 10 e 8 : 10 da manha?

9 — Vocé chega na parada de o6nibus as 10 : 00,
sabendo que o 6nibus chegard em algum horario uni-
formemente distribuido entre 10 : OO e 10 : 30.

a) Qual é a probabilidade de que vocé tenha que
esperar mais de 10 minutos?

b) Se, as 10: 15, o 6nibus ainda nao tiver chegado,
qual é a probabilidade de que vocé tenha que es-
perar pelo menos mais 10 minutos?

10 — Se Y tem distribuicdo uniforme no intervalo
(0,5), qual a probabilidade de que as raizes do polinémio
p(x) = 4x? + 4xY 4+ Y + 2 sejam ambas reais?

11 — Se X é uma varidvel aleatdéria normal com
parametros i = 10 e 0 = 36, calcule P(X > 5),P(4 <
X <16),P(X < 8),P(X < 20) e P(X>16).

12 — O volume anual de chuvas (em mm) em certa
regido é normalmente distribuido com p =40 e o = 4.
Qual é a probabilidade de que, a contar deste ano, se-
jam necessarios mais de 10 anos antes que o volume de
chuva em um ano supere 50 mm? Que hipo6teses vocé
esta adotando?

13 — Um homem praticando tiro ao alvo recebe 10
pontos se o tiro estiver a 1 cm do alvo, 5 pontos se es-
tiver entre 1 e 3 cm do alvo, e 3 pontos se estiver entre
3 e b5 cm do alvo. Determine o ntimero esperado de pon-
tos que ele receberd se a distancia do ponto de tiro até
o alvo for uniformemente distribuida entre O e 10.

14 — Suponha que X seja uma varidvel aleatéria nor-
mal com média 5. Se P(X > 9) =0, 2, qual é o valor de
Var(X), aproximadamente?

15 — Seja X uma variavel aleatéria normal com mé-
dia 12 e varidncia 4. Determine o valor de ¢ tal que
P(X>c)=0,10.

16 — Se 65 por cento da populagido de uma grande
comunidade sdo a favor de um aumento proposto para as
taxas escolares, obtenha uma aproximacao para a prob-
abilidade de que uma amostra aleatoria de 100 pessoas
contenha

a) pelo menos 50 pessoas a favor da proposta,
b) entre 60 e 70 pessoas (inclusive) a favor;

¢) menos de 75 pessoas a favor.

17 — A espessura de uma forja de aluminio (em
mm) é normalmente distribuida com p = 22,86 e
o = 0,0762. Os limites de especificacdo foram dados
como 22,86 + 0,127 mm.

a) Que percentual de forjas sera defeituoso?

b) Qual é o valor méximo permissivel de o que per-
mitird que ndo exista mais de 1 forja defeituosa
em 100 se as espessuras forem de u = 22,86 ¢ 07

18 — Seja X uma variavel aleatéria com distribuicao
exponencial de parametro A. Defina Y por Y = [X]| +1,
onde |X]| denota a parte inteira de X. Qual a dis-
tribuicao de Y7

19 — Encontre a funcio de densidade de e 2X e de
log(X) onde X é uma variavel aleatoria com distribuicdo
exponencial de parametro 1.

20 — Determine a densidade de Y = |X], onde X tem
distribuicao normal padrao.



Respostas dos Exercicios

1Ta)cf  c(l—x¥)dx=1-c=3/4
b) F(x)%fﬁﬂ —x%)dx = %(x— % + %),—1 <x<1.

a) Como [xe™2dx = —2xe /2
[ exe M dx =15 c=1/4.

b) PIX > 5] = I ["xe™2dx = }(10e7%/24e75/2
Re52,

— 4e/2 temos que

a) Nao.
b) Nao.

4PX>20 f§§19d><—1/2
ﬁo]gd = ——,x>1OF( ) =0 para x < 10.
6

Z <6> (;)‘(;) ja que P(X > 15) = %. Assumimos

independéncia dos eventos em que o tempo de funciona-
mento excede as 15 horas.

5 Encontre C tal que 0,01 = flS(] —xYdx = (1 —c¢).

6 a) E[X] =  [o°x2e/2dx = 2I'(3) = 4.
b) Pela simetria de f em torno de x = 0 tem-se que
[ ] = O
foo Sdx =

=[5 x*e Xdx =T(3) = 2.

8 a) Seja X ~ Uniforme [0, 60] o horéario no qual chega
o passageiro. P([5 < X < 15]U 20 < X < 30]U [35 <
X <45/ U[50 < X < 60]) = 2

b) Idem que em a).

9 Seja X ~ Uniforrne ([0,30]).
a) P(X>10) =

b) P(X > 25[X > 15)

P(X>25)
P(X>15) — 1/3'
10 p(x) = 4x? +4xY + Y + 2 & um polinémio em x de
grau 2 com coeficientes 4,4Y e Y + 2.

11 P(X > 5) = P(SI0 5 5210y — pXde o 5y
1— d)(—%), onde @(.) é a funcao de distribuicao acumu-
lada de uma variavel aleatéria com distribuicdo normal
padrao.

P4 < X < 16) = P(30 < X0 < 1810) — p(—1 <
X0 1) =20(1) - 1

(X<20):P(X*‘° 2210y = p(X A0 < ) = 0(3).
P(X > 16) = P(Xém 110y = p(X2 > 1) =

1— o).

12 P(X < 50)1°

_ P(le“o < 50140)10 — p(X40
2,50 =0

<
7
(2,5)'°. Assumimos independéncia.

13 Denotemos a pontuacao obtida por X. Logo, E[X] =
1010 +510 +310 =2,6.

14 0,2=PX > 9 =P*2 > 5] = ]P’[Z >4 =0(2),
onde o é o desvio padrao, Z ~ N(5,0%) e @ ¢ a funcio
de distribuicdo acumulada de Z. Da tabela da normal,
P[Z < 0,84] ~ 0,80 e assim 0,84 ~ frac4o. Entdo, a
variancia é aproximadamente 02 ~ 22, 66.

15 ¢ = 14,56.

16 Seja X o numero de pessoas a favor da proposta.
Logo, X tem distribuicad Binomial com média 65 e
desvio padrao /650,35 ~ 4,77. Seja Z ~N(0,1).

a)P[X > 50] ~ 0,9994. b.)P[59,5 << 70,5] ~ 2P[Z <
1,151 — 1~ 0,75. ¢.)P[X < 74,5] ~ 0,977.

17 a.)P[22,86 — 0,127 < X < 22,86 + 0,127] = P[5%12] <

Z< og’(%] =20(1,666) — 1 = 0,903. Logo, 9,7 por cento
seriio defeituosos. b. JP[(=0127 < 7 < QIZPQ(RI2T) g =
0,99. Logo, @(g%) = 0,995. Logo, @% = 2,575 e
o = 0,049.

18 Como X >0entao Y>1e

PY=k] = Pk—-1<X<Xk]
= Fx (k) —Fx (k)

_ (] . ew) o (] . efx(kfn)
kT N
= () (=)
Logo, Y ~Geométrica(p),p =1 —e?
19 Sendo X continua com densidade fx e Y = ¢(X) com

¢ (x) = e monoétona temos que Y tem densidade fy
dada por

_ 1 d
) = fx (07 w) g o7 )
1
N
para 0 <y < 1 jaque 0 < d(x) < 1edp'(y =

—%ln(y).
Se Y = log(X), calcule Fy(y)
relacao a y.

= P[Y < y] e derive em



20

Logo, paray >0

fy(y)



