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1. Dado o sistema linear

10x1 + x2 − x3 = 10

2x1 + 10x2 + 8x3 = 20

7x1 + x2 + 10x3 = 30

(a) Veri�car a possibilidade de aplicação do método de Jacobi. Justi�que.

(b) Se possível, resolvê-lo pelo método de Jacobi obtendo um resultado com erro relativo
ε < 10−2 na norma do máximo.

2. Mostre que se a matriz de coe�cientes A é estritamente diagonal dominante, o critério de
Sassenfeld é satisfeito, i.e., βi < 1, i = 1, ..., n, em que

βi =

i−1∑
j=1

∣∣∣∣aijaii
∣∣∣∣βj + n∑

j=i+1

∣∣∣∣aijaii
∣∣∣∣

3. Dado o sistema linear

4x1 + x2 + 6x3 = 1

4x1 − x2 + 2x3 = 2

−x1 + 5x2 + 3x3 = 3

mostre que é possível reordenar as equações acima (trocando linhas) de modo a fazer com que
o critério de Sassenfeld seja satisfeito.

4. Dado o sistema linear

5x1 + 2x2 + x3 = 7

−x1 + 4x2 + 2x3 = 3

2x1 − 3x2 + 10x3 = −1
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(a) Veri�que a possibilidade de aplicação do método de Gauss-Seidel.

(b) Se possível, resolvê-lo pelo método de Gauss-Seidel com erro relativo ε < 10−2 na norma
do máximo.

5. Supomos que o sistema linear

x1 − αx2 = c1

−αx1 + x2 − αx3 = c2

−αx2 + x3 = c3

seja resolvido iterativamente pelas fórmulas
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Para que valores de α a convergência do método acima é garantida? Justi�que.

6. Considere o sistema linear Ax = b em que

A =

 10 −1 4
1 10 9
2 −3 −10

 , b =

 5
2
9

 .

Dos dois métodos iterativos, Jacobi e Gauss, qual deles você aplicaria, por quê? Resolva-o
pelo método escolhido com ε < 10−2 na norma do máximo.

7. Prove que o método de Jacobi para sistemas de segunda ordem sempre converge se a matriz
de coe�cientes é positiva-de�nida.
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