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Lista 8 - Bases Matematicas

Funcoes - Parte 3

Fungoes Quadraticas

1 — Esboce o gréafico das seguintes funcoes, in-
dicando em quais intervalos as fungoes sao cres-
centes e decrescentes, explicitando o eixo de si-
metria e encontrando as coordenadas dos pontos
de méximo e/ou minimo.

a) f(r) = (x—4)2+2

b) f(x) = —(x+4)7—2
c) flx)=x>—1
d) flx)=x*—x
e) fx)=20"—7x+4
f) fx)=x*+1
g) f(x)=3x*—120" —1
h) f(x)=7+6x—x?
2 — Um fazendeiro pretende construir um chi-

queiro retangular e para isso possui 100m de
cerca. Ache as dimensoes do chiqueiro de modo a
maximizar a area do mesmo. Qual é essa area?

3 — Uma calha é feita dobrando uma folha de
aluminio de 40cm de largura de modo que as la-
terais formem um angulo reto com o fundo. De-
termine a profundidade da calha que maximiza o
volume de agua que a calha suporta.

4 — Um fazendeiro possui 2000m de cerca para

construir 6 currais conforme mostrados na figura
abaixo. Ache as dimensbes que maximizam a area
cercada. Determine essa area.

5 — Um projetil é lancado no ar. A fungao que
descreve sua altura em relacao ao solo em funcgao
do tempo ¢é dada por:
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t
sendo hq a altura inicial, vy a velocidade inicial e
g a forga da gravidade (constante).

a) Em que instante de tempo a altura mé-
xima é atingida?

b) Depois de quanto tempo o projetil atinge
o solo?

¢) Determine a altura méxima atingida pelo
projetil se ele for langado do solo.

d) Para um projetil langado do solo, o que
acontece com sua altura se dobrarmos a
velocidade inicial?

Operacoes com Fungoes

6 — Para cada par de fungoes f : A C R - R
e g: B cR — R abaixo, determine os domi-
nios maximo de definicao de f(x), g(x),(f+g)(x),

F)g(x), 3.



a)f(x) = V(x+2) e g(x) = ||
b)f(x) = i e g(x) = x2
0)f(x) = 55 e g(x) = Vx
d)f(x) = Va3 e g(x) =27

Fungbes Polinomiais e Racionais

7 — Encontre o dominio maximo de defini¢ao
e esboce o gréfico das seguintes funcgoes, expli-
citando quais sao as intersec¢oes com os eixos x
e y, buracos e assintotas horizontais e verticais
quando existirem.

a) p(x)=(x*—4)(x+2)(x+1)

44 +9

b -
) S =
x3 —2x?
) SO =75
5x +21
d ==
) f®) X2 — 10x + 25
8 — Encontre o dominio maximo de definicao e

esboce o grafico das seguintes fungoes, utilizando
o grafico de uma funcao mais simples e aplicando
as transformacgoes apropriadas. Para cada uma
dessas fungoes indique as intersec¢des com os ei-
X0S X € y, as regioes nas quais as fungoes sao po-
sitivas, negativas, crescentes e decrescentes.

2) 0=
b) fx) = x2+41pc+4
c) fx) =52




Respostas dos Exercicios

1 a.) Coordenadas do ponto de minimo (4,2). A
fungao é crescente para x > 4 e decrescente para x < 4
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q 1 2 3 4 5 6 7
g.) Dica: Faca a substituigdo ¢ = x> para encon-
trar as raizes e os pontos de maximo e minimo.

Raizes: —2,2 Pontos de minimo: (—v2,—13) e
(2, —13). Decrescente para x < —v2 e x € [0, V2].

2 A area do chiqueiro é dada pela funcao A(x) =
x(50 —x) = 50x — x?

50 —x

50 — x

A coordenada x do vértice da pardbola é
—b/2a. Logo o maximo ocorre quando x = 10
e nesse caso o chiqueiro é um quadrado de area
100

5 a.) A altura méxima é atingida no tempo t =
—Vo/g

b.) Dica: procure a maior raiz da equacdo quadra-
tica

c.) Nesse caso hg =0

6 a.)Dom f = [—2,+00), Domg = R, Dom(f +g) =
Dom fg = [—2,+00); Dom f/g = [—2,+00)\{0};
Dom fog=R, Domgo f =[—2,+00) €
(fog)x) =+Ix[+2; (go f)(x) =Vx+2

b.)Dom f = R\{0,2}, Domg = R, Dom(f + g) =
Dom fg =R\{0,2}; Dom f/g = R\{0,2};
Dom f o g = R\{0, —V2, V2}, Domg o f =R\{0,2} e
(fog)x) = m; (8o f)x) = m

c.)Dom f = R\{0,2}, Domg = Ry, Dom(f +g) =
Dom fg = Ri\{0,2}; Dom f/g = R\{0,2};
Dom fog =R, \{0,4}, Domgo f = (—00,0) U(2,400)
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e

(fog)(x)=m§ (gOf)(x):m
d.)Domf = R, Domg = R, Dom(f + g) =

Dom fg =R; Dom f/g =R,

Dom fog=R, Domgof=Re

(fog)(x) = V2735 (g0 f(x) =27 ¥



